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ENERGETSKA KRIZA I GREJNA SEZONA 2022/2023



OD VELIKIH „NEVOLJA"



KLIMATSKE 
PROMJENE



BERGAMO ITALIJA



ZAŠTO SU NESTAŠICE SVE ČEŠĆE ?

2021 – SVJETSKA ENERGETSKA KRIZA



IMAJU I ONE „NEVOLJE“ OD KOJIH 
SE „VELIKE“ BRZO ZABORAVE

NIJE TAKO DALEKO





Studija Ujedinjenih
nacija pokazuje da su
prva tri mjeseca rata u
Ukrajini dovela do
rasta globalne cijene
hrane i goriva, i stvorila
rekordnu inflaciju zbog
koje je 71 milion ljudi
potonuo u siromaštvo.

RAT U UKRAJINI

146 DAN



RAT U 
UKRAJINI



KADA GOVORIMO O ENERGETSKOJ KRIZI DA SE 
VRATIMO VIŠE OD DECENIJU UNAZAD - 2010

GEOPOLITIČKI INTERESI VELIKIH 
SILA NE DOZVOLJAVAJU „MANJI 

CRVENI KVADRAT“
 140 km

140 km



400 mlrd. EUR



2022





KAKVA NAS ZIMA OČEKUJE



OHRABRUJUĆE



AKO IMAMO DOVOLJNO STRUJE

OSTALO JE DO NOVCA 



KOLIKO NAM NOVCA TREBA ZA GRIJANJE



Ugalj

Ogrijevno drvo

Drvni pelet

Lož ulje

Tečni naftni gas

Mazut Električna energija

CIJENE GORIVA I TOPLOTNE ENERGIJE DOBIJENE IZ NJIH

2022/2023



JEDINICA MJERE CIJENA PO JEDINICI MJERE (EUR)

MAJ 2016 OKTOBAR 2019 19. JUL 2022

OGRIJEVNO DRVO PROSTORNI METAR 33 50 75

PLJEVALJSKI UGALJ, fco Pljevlja TONA 57.12 61.40 63.80

DRVNI PELET TONA 180 220 321

LOŽ ULJE LITAR 0.67 1.14 1.86

TNG KILOGRAM 0.76 0.72 1.70

MAZUT TONA 653,31 713,90 1.125,30

ELEKTRIČNA ENERGIJA

euro cent/kWh

kWh 8.37 9.21 10.00

KADA OVO POGLEDAMO



ZA ŠTA SE ODLUČITI



‐ Bukva sa 25% vlage

- Jedinica mjere: Prostorni metar

- Energetska vrijednost: 1865 kWh/prostornom metru

- Cijena: 75 EUR/prostornom metru

- Cijena po kWh: 0.0402 EUR (4.02 euro cent)

- Prosječan stepen iskorišćenja uređaja : 70 – 80%

- Neto cijena toplotne energije (=80%): 0.0502 EUR (5.02 euro cent)/kWh

1. OGRIJEVNO DRVO

CIJENA TOPLOTNE ENERGIJE



KORISNO ZA ONE 
KOJI ZA GRIJANJE 

KORISTE DRVA



KAKO VAS VARAJU PRODAVCI



KOD NAS SE OGRIJEVNO DRVO PRODAJE NA MJERU POZNATU KAO
„PROSTORNI METAR“. NA DANAŠNJI DAN CIJENA PROSTORNOG
METRA BUKOVIH DRVA U NIKŠIĆU JE 65 EUR. ŠEGANJE I
CIJEPANJE JE 10 EUR PO PROSTORNOM METRU. UKUPNO 75 EUR.

SVI ZNAMO DA JE 7 m3 BALVANA 10 PROSTORNIH METARA



AKO KUPITE AUTO PRIKOLICU CIJEPANIH DRVA DIMENZIJA 
2m x 1m x 1m

PLATILI STE CIJEPANA DRVA A ZNATE CIJENU METROVSKIH

KOLIKO STE KUPILI PROSTORNIH METARA





2. PLJEVALJSKI UGALJ

- Sortiman : kocka

- Jedinica mjere: kilogram, tona

- Energetska vrijednost:  3.75kWh/kg

- Cijena: 63.80 EUR/tona (f-co Pljevlja)

- Cijena prevoza Pljevlja-Nikšić : 18 EUR/tona 

- Cijena po kWh: 0.0218 EUR (2.18 euro cent)

- Prosječan stepen iskorišćenja uređjaja: 70 – 80%

- Neto cijena toplotne energije (=80%): 0.0272 EUR (2.72 euro cent)/kWh



3. DRVNI PELET

- Jedinica mjere: kilogram, tona

- Energetska vrijednost: 5 kWh/kg

- Cijena: 321 EUR/tona (pdv 7%)

- Cijena po kWh (321 EUR/tona) : 0.0642 EUR (6.42 euro cent)

- Prosječan stepen iskorišćenja uređaja: 91 %

- Neto cijena toplotne energije (=91%): 0.070 EUR (7.05 euro cent)/kWh
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4. LOŽ ULJE

- Jedinica mjere: litar

- Energetska vrijednost: 10.7 kWh/l

- Cijena: 1.86 EUR/l

- Cijena po kWh (1.86 EUR/l) : 0.1738 EUR (17.38 euro cent)

- Prosječan stepen iskorišćenja uređaja: 94 %

- Neto cijena toplotne energije (=94%): 0.1849 EUR (18.49 euro cent)/kWh



5. TEČNI NAFTNI GAS

- Jedinica mjere: kilogram

- Energetska vrijednost: 12,8 kWh/kg

- Cijena: 1.70 EUR/kg 

- Cijena po kWh (za 1,70 eur/kg) : 0.1328 EUR (13.28 euro cent)

- Prosječan stepen iskorišćenja uređaja: 96 %

- Neto cijena toplotne energije (=96%): 0.1383 EUR (13.83 euro cent)/kWh



6. MAZUT

- Jedinica mjere: kilogram, tona

- Energetska vrijednost: 11,25 kWh/kg

- Cijena: 1.125,30 EUR/tona 

- Cijena po kWh : 0.100 EUR (10.00 euro cent)

- Prosječan stepen iskorišćenja uređaja: 90 %

- Neto cijena toplotne energije : 0.1111 EUR (11.11 euro cent)/kWh



7. ELEKTRIČNA ENERGIJA

- Stepen iskorišćenja : 100 %

- Neto cijena toplotne energije 2022: 10.00 euro cent/kWh

TARIFE

2019

Distributivni Distributivni Distributivni Distributivni 0,4 kV 0,4 kV 0,4 kV 0,4 kV 0,4 kV 0,4 kV Ukupno

potrošači potrošači potrošači potrošači potrošači potrošači potrošači potrošači domacinstva domacinstva distributivni

35 kV 10 kV 04 kV I st 04 kV I st MK II st DT II st DT MK II st JT II st JT-MK DT JT kupci

€/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh

aktivna energija 43.2499 45.1451 45.4488 44.4971 44.9389 44.9131 44.9323 42.6850 42.5007 42.6850 43.5382

reaktivna energija 1.5570 1.2911 1.2089 2.4918 0.0899 0.0153 0.3577

Angažovanje 
mrežnog kapaciteta 9.2110 26.1097 56.5650 112.1652 33.2793 36.3057 33.5061 37.2436 37.1169 54.0760 35.4649

Naknada za gubitke 
u mreži 1.0718 2.9154 5.5432 5.7285 5.4810 5.7820 6.8840 6.8840 5.4715 6.8840 4.9455

naknada operatoru 
trzista 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750 0.1750

naknada za OIE 9.4390 9.4390 9.4390 9.4390 9.4390 9.4390 9.4390 9.4390 6.8450 6.8450 7.9516

UKUPNO: 64.7037 85.0753 118.3799 174.4966 93.4030 96.6301 94.9364 96.4266 92.1090 110.6650 92.4330



8.TOPLOTNE PUMPE 

- Toplotne pumpe: vazduh/voda, voda/voda, VRF, zemlja/voda

- Koeficijent efikasnosti (COP) EN 14511 : do 5 (vazduh/voda)

- Neto cijena toplotne energije : 10.00/4=2.50 euro cent/kWh (SCOP =4.0) .
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LOŽ ULJE TNG MAZUT ELEKTRIČNA
ENERGIJA

DRVNI PELET OGRIJEVNO
DRVO

PLJEVALJSKI
UGALJ

TOPLOTNA
PUMPA

NETO CIJENA TOPLOTNE ENERGIJE 
(euro cent/kWh)







Program podrazumijeva atraktivan i održivi finansijski mehanizam u cilju primjene
mjera energetske efikasnosti u domaćinstvima. Za potrebe ovog Programa,
Ministarstvo kapitalnih investicija je obezbijedilo 300.000 eura za subvencionisanje
kamata i naknada za obradu kredita za domaćinstva u Crnoj Gori za:

•kupovinu i ugradnju sistema za grijanje na moderne oblike biomase (pelet, briket);

•kupovinu i ugradnju visokoefikasnih toplotnih pumpi za grijanje objekta,

•kupovinu i ugradnju split i multisplit sistema za grijanje/hlađenje objekta,

•ugradnju termoizolacije na fasadi stambenog objekta,

•ugradnju energetski efikasne fasadne stolarije,



VISOKOEFIKASNE TOPLOTNE PUMPE





Toplotne pumpe su uređaji koji omogućavaju prenos toplotne energije iz sredine niže temperature
(vazduh, zemlja, voda) u sistem više temperature (centralno grejanje), korištenjem dodatne
energije – odnosno struje za pokretanje kompresora. Princip rada toplotne pumpe je
jednostavan, a mogli bi da ga uporedimo sa frižiderom. Zapravo, u pitanju je isti princip.



Toplotne pumpe su uređaji koji imaju
sposobnost prenosa energije. Pumpe
prenose energiju koju uzimaju iz spoljašnje
sredine i prebacuju je u unutrašnjost
objekata odnosno na mjesta u kojima je
potrebno grijanje ili hlađenje.



MJERA EFIKASNOSTI TOPLOTNE PUMPE 
GRIJANJE - COP; HLAĐENJE - EER

KLASIFIKOVANJE I OZNAČAVANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI AGREGATA



KOEFICIJENT GRIJANJA ILI COP, PREDSTAVLJA ODNOS
POTROŠENE STRUJE I DOBIJENE TOPLOTNE ENERGIJE

UKOLIKO NA NATPISNOJ PLOČICI VAŠE TOPLOTNE
PUMPE STOJI COP=4, TO ZNAČI DA ZA 1 kW POTROŠENE
STRUJE DOBIJATE 4 kW TOPLOTNE ENERGIJE.

NARODNIM JEZIKOM: IMATE TERMO AKUMULACIONU PEĆ OD
4 kW KOJA TROŠI STRUJE KAO DA JE OD 1 kW, A ISTO GRIJE.

UVIJEK POSTOJI:



POD KOJIM USLOVIMA OVO VAŽI



VRIJEDNOST COP VAŽI PRI SPOLJNJOJ TEMPERATURI OD + 7C I 
TEMPERATURI POLAZNE VODE OD 35 C

ŠTA SE DEŠAVA PRI SPOLJNJOJ TEMPERATURI OD: +5C, 0C,  - 7C, 
- 20C I VIŠIM TEMPERATURAMA VODE 40C, 50C, 60C, 70C

COP SE SMANJUJE SA PADOM SPOLJNE TEMPERATURE I POVEĆANJEM
TEMPERATURE VODE, ODNOSNO TROŠITE VIŠE STRUJE.

EN 14511 (A7/W35, raspon 5 K) 



DANAS GOVORIMO O TOPLOTNIM PUMPAMA VISOKE
TEHNOLOGIJE I NAJVIŠE KLASE ENERGETSKE EFIKASNOSTI.

SADA SU DOSTUPNE TOPLOTNE PUMPE KOJE IMAJU TEMPERATURU
POLAZNE VODE OD 70 C. MOGU ZAMIJENITI KOTLOVE !



ŠTO MOŽDA NIJESTE ZNALI



Spoljna projektna temperatura ts (o C ), 
Srednja temperatura grejnog perioda tgm (o C ), 
Z - dužina grejnog perioda

PODACI IZ DOBA SFRJ







ZAŠTO JE  OVO UOPŠTE VAŽNO

(-12 oC ) (6 oC )

KRNOVO



NIKŠIĆ
TOPLOTNA PUMPA SA DOPUNSKIM ELEKTRO GRIJAČEM MORA DA VAM OBEZBIJEDI 
KVALITETNO GRIJANJE U OBJEKTU BEZ OBZIRA NA SPOLJAŠNJE TEMPERATURE.

PROSJEČAN MJESEČNI RAČUN ZA UTROŠENU ELEKTRIČNU ENERGIJU, ZA VIŠE OD
6 MJESECI GREJNE SEZONE BIĆE VAM KAO DA JE SPOLJAŠNJA TEMPERATURA 6 C
A NE -12 C NA KOLIKO SE DIMENZIONIŠE SISTEM GRIJANJA.

NE ZABORAVITE DA SA TOPLOTNOM PUMPOM MOŽETE DA ZAGRIJAVATE TOPLU
SANITARNU VODU TOKOM CIJELE GODINE.



NEKO SE SJETIO ŠTA  ZBUNJUJE PA JE NAPRAVIO TABLICU 

ŠTA JE SCOP I SEER





Svi proizvođači dužni su istaknuti
SEER i SCOP koeficijente i izraziti
godišnju potrošnju električne
energije.

EER
KOEFICIJENT HLAĐENJA

COP
KOEFICIJENT GRIJANJA

SEER
SEZONSKI KOEFICIJENT 
HLAĐENJA

SCOP
SEZONSKI KOEFICIJENT 
GRIJANJA



COP
KOEFICIJENT GRIJANJA

EER
KOEFICIJENT HLAĐENJA

OVA DVA KOEFICIJENTA SE MJERE PRI TAČNO ODREĐENIM
USLOVIMA I PREDSTAVLJAJU MJERU EFIKASNOSTI VAŠEG
UREĐAJA, SAMO POD TIM USLOVIMA:
EER:
SPOLJAŠNJA TEMPERATURA 35 C;
TEMPERATURA VODE 7 C
UNUTRAŠNJA TEMPERATURA: 27 C
COP:
SPOLJAŠNJA TEMPERATURA 7 C;
TEMPERATURA VODE 35 C
UNUTRAŠNJA TEMPERATURA 20 C

DA BI SE DOBILI SEZONSKI KOEFICIJENTI EKSPLOATACIJE
OBAVLJA SE VIŠE MJERENJA. ŠTO SE TIČE HLAĐENJA, ZA CIJELU
EVROPU SE KORISTE KLIMATSKI PODACI ZA GRAD STRAZBUR. ŠTO
SE TIČE GRIJANJA EVROPA JE PREMA KLIMI PODIJELJENA NA TRI
ZONE:
- TOPLA: ATINA
- PROSJEČNA: STRAZBUR
- HLADNA: HELSINKI

SEER
SEZONSKI KOEFICIJENT 
HLAĐENJA

SCOP
SEZONSKI KOEFICIJENT 
GRIJANJA



HLAĐENJE

TAČKE MJERENJA ZA SPOLJAŠNJE TEMPERATURE

20 C

25 C

30 C

35 C

STRAZBUR

GRIJANJE

12 C

7 C

2 C

-7 C

ATINA

STRAZBUR

HELSINKI

SCOP(A)

SCOP(C)

SCOP(W)

SEER



ZAKLJUČAK

ZA VISOKOEFIKASNE TOPLOTNE PUMPE MOŽETE
RAČUNATI DA ĆETE PROSJEČNO U GREJNOJ SEZONI
ZA 1 kW UTROŠENE ELEKTRIČNE ENERGIJE DOBITI
4 kW TOPLOTNE ENERGIJE.

ALI NEMOJTE ZABORAVITI



NIJEDNA TOPLOTNA PUMPA, MA KOLIKO BILA ENERGETSKI
EFIKASNA, NEĆE POMOĆI OKO RAČUNA ZA STRUJU UKOLIKO JE
BUDETE DRŽALI 24 SATA UKLJUČENU. RACIONALNA POTROŠNJA
JE PRIMARAN USLOV ZA TANJE RAČUNE, A TO JE VEĆ NEŠTO
ŠTO JE NA VAMA.

VAŽI LI OVO ZA DRVA I PELET



OSTAVITE UKLJUČENU PEĆ NA 
PELET ILI LOŽITE ŠPORET NA DRVA

PA ĆETE VIDJETI ŠTA JE 
POTROŠNJA !



ŠTA JE SKUPO
TOPLOTNA PUMPA

STRUJA

INSTALACIJA

UREĐAJ ZA GRIJANJE

GORIVO



INSTALACIJA

TOPLOTNA PUMPA



TEHNOLOGIJA, UPRAVLJANJE I KONTROLA



KOMFOR JE SKUP !



NA KRAJU NAGRADNO PITANJE

ENERGETSKA KRIZA 2022/2023 



ZAŠTO SMO U ZNAČAJNOJ PREDNOSTI U
ODNOSU NA RAZVIJENE EVROPSKE ZEMLJE ?



ZBOG OVOGA



NE MORAMO BRINUTI DA ĆE NAM FABRIKE
PRESTATI SA RADOM ZBOG ENERGETSKE KRIZE.



ČUVAJMO ŠUME !



HVALA NA PAŽNJI !


