2. Medunarodni stru¢ni skup i skup KGH Energija +

Energetska efikasnost u parnim kotlovskim

postrojenjima — mogucnostii nova resenja
|

Dejan Dotli¢, dipl.inZ.mas.
TT SLE
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Energetska efikasnost

Proizvodni program kotlova

Savremeni Boschblok kotlovi obezbeduju efikasan proces i toplotnu energiju za sve
oblasti primene: industrijskii komercijalni sektor, sistemi daljinskog grejanja

) BOSCH
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Energetska efikasnost

Proizvodni program komponenti kotlarnica

Pumpni modul

WSM-V / WSM-T

CSM/ CHP

Modul kondenzata

SP/RP

Razvodni/ Dovodni vod

WA /WTM

Tretman vodei
automatska analiza
vode

RTS

Osiguranje temperature
povratne vode

i

Otpadne vode;
ekspanzija,

odmuljivanje, hladenje,
iskoriséenje topote

Parorazdelnik

EHB/BEM / EHM

i

Regulacioni modul gasa

OCM/OSM/OPM/ORM

Moduli za snabdevanje
uljem

Thermotechnology

TT/SLI-MKT| 19.05.2016. | © Bosch Industriekessel GmbH 2013. All rights reserved, also regardingany disposal, exploitation, re production,
editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

BOSCH



Energetska efikasnost

Proizvodni pogoni

“Fabﬂka
Bischofshoefen

X

® Proizvodnja Bosch Industriekessel
e Proizvodnja Bosch Thermotechnik

Thermotechnology , @ BOSC H
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Energetska efikasnost

Dvostruko vise iskustva. Dvostruko veca inovativha moc.
Loos je sada Bosch

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Bosch Industriekessel GmbH

Od Avgusta 2009. deo
Bosch Thermotechnology divizije

Od Aprila 2011.: Novo ime kompanije:
Bosch Industriekessel GmbH

) BOSCH
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Energetska efikasnost

Nas motiv za vecu efikasnhost:

31%

Globalne potrosnje

Energija u svetu

energije dolazi iz

industrijskog sektora. Energetskizahtevipo sektorima:
- Objekti: 38%

= Industrija: 31%

= Transport: 31%

Source: International Energy Agency, 2009

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Nas motiv za vecu efikasnost:
20 - 30%
smanjenja potrosnje energije u industrijskom

sektoru je moguce upotrebom najboljih

dostupnih tehnologija.

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Znacajne ustede u energiji upotrebom modularne tehnologije

) BOSCH

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Iskoriscenje toplote dimnih b Sistemi za kondenzat

gasova 1 ‘ +do 12 % ustede u gorivu

Ekonomajzer I ! - usteda u tretiranoj/sirovoj vodi

*do 7 % ustede u gorivu *Smanjen nivo otpadnih voda
Tretman vode

Izmenjivac toplote kondenz.
»do 7 % ustede u gorivu
Predgrevanje vazduha
»do 2 % ustede u gorivu

i

Sistemi za visokopritisni
kondenzat
» do 90% usteda u hemikalijama

||+ povecan kvalitet vode
|« povecan kvalitet pare
* niZi nivo odsoljavanja | |

///‘//,,/, Termiéki sistem za degazaciju
B = o — + do 80 % ustede u hemikaljama
; Modulisan rad Modul za ekspanziju i
- do 1 % ustede u gorivu iskori°§(:evnje toplote
PNl Glavna optimizacija " Frekventna regulacija cdol f’ ustede u gorivu
15 Podegavanje kontrolnih «do 75 % ustede u + do 1% ustede u potro3nji
[ parametara elektriénoj energiji pr|premlje|v'1e vode o
(& Redovno odrzavanje 0,- /CO-kontrola gorionika * 100 % ustede u kolicini vode za
+ do 3 % ustede u gorivu +1 % ustede u gorivu hladenje o .
« produzen vek upotrebe . dg?O % ustede u koli¢ini otpadnih
« stabilnost procesa voda
« poboljsan rad sistema Izmenjivac otparka

edo 0 5% n&tede 11 garivi

Znacajne ustede u energiji upotrebom modularne tehnologije

Thermotechnology ‘GQD BOSCH
&
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Energetska efikasnost

F—- Mogucénost optimizacije
sa strane dimnih gasova

/ |
aB 1

||| Optimizacija odsoljavanjai
l gubitaka odmuljivanja

U i

Mogucnost optimizacije
sa strane gorionika

= =
- |
12
12
-

—
Optimizacija gubitaka
zracenja

Thermotechnology GQD B o s c H
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Energetska efikasnost

| I
.~ Mogucénost optimizacije sa
strane dimnih gasova

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Eko sistemi za parne kotlove

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Eko sistemi za parne kotlove

> Visoko efikasne spiralno-rebraste cevi
sistema za gas, lako i tesko loz ulje

> integrisan u kotlovsku komoru dimnih
gasova ilisamostojeci

> povrattoplote5 -7 %
> gubicidimnih gasova<5 %

> cevnisistem spreman za ugradnju,

testiran i toplotno izolovan

> zahteva malo prostora

> bez dodatnih temelja

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Eko sistemi za parne kotlove - integrisan

Modul napojne vode WSM-V Ekonomajzer
Pumpni modul PM KB Kontrola kotla BCO
Parni kotao Dimnjak

Nivo pretvarac

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Eko sistemi za parne kotlove - kondenzacioni

>
>

Tretirana voda Ekonomajzer
Kondenzator dimnih gasova B Neutralizacija kondenzata
Modul napojne vode WSM-V Dimnjak
Parni kotao B ka modulu za ekspanziju i
hladenje
Thermotechnology
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Energetska efikasnost

17

Eko sistemi za parne kotlove - kondenzacioni

Hladna voda B Neutralizacija kondenzata

Kondenzator dimnih gasova Dimnjak

Modul napojne vode WSM-V [ ka modulu za ekspanziju i hladenje

Parni kotao B Proces za grejanje vode ili dopunsko grejanje
Ekonomajzer

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Potencijalne ustede putem kotla Potencijalne ustede putem kotla

Izmenijiva: toplote dimnih gasova

& BOSCH

Patum tampania:: 12.09.2016

) BOSCH

Datum Stampanja:: 12.09.2016

Flue gas heat exchanger with flue gas condensation
Projekat broj: 60500 Ponuda br.: -22 Projekat broj: 60500  Ponuda br.: -17
UL-S 8000x10

UL-S 8000x10

- -
° o

Profil opterecenja potrosaéa: ;0 Profil opterec¢enja potrosaca: T &
Trajanje pogonana 20%: 500 h/god. = Trajanje pogonana 20%: 500 h/god £
S, s = 5 =
Trajanje pogonana  40%: 1000 h/god. o Trajanje pogona na  40%: 1000 h/god. =

Trajanje pogona na  60%: 1000 h/god E - Trajanje pogona na  60%: 1000 h/god. E -
Trajanje pogonana 80%: 2000 h/god. 2 Trajanje pogona na  80%: 2000 h/god. 2
Trajanje pogona na 100%: 1500 h/god ‘g Trajanje pogona na 100%: 1500 h/god. ®
gt P 2

Godisnje trajanje pogona:: 6000 h g = Godi$nje trajanje pogona:: 6000 h 8 £

20 40 60 20 100

20 40 60 80 100

Opterecenje u % Opterecenje u %

Potencijal ustede ekonomajzera Saving potential flue gas heat exchanger with flue gas condensation:

opseg regulacije 1 opseg regulacije 2

opseg regulacije 1 opseg regulacije 2
2 - e =)
i E S S
3, a ECO o > >
= s Kl =
8 o2 g with cond ~ 2
ot} 2 = = : L e =
§ bez ECO ] § § mit LUVO §
) 7 & 3
g g £ £
Gorivo 1 Gorivo 2 Gorivo 1 Gorivo 2
8 T T T T T T 1 r T T T T 2 8 T 7T T T T 1 T T T T T s
o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100 0 20 40 &0 80 100 0 20 40 60 &0 100
Opterecenje u % Opterecenje u % Opterecenje u % Opterecenje u %
Legenda: Legenda:

18

bez ECO: kotao bez izmenjivaca toplote dimnih gasova
sa Eco: kotao sa izmenjivacem toplote dimnih gasova

Podaci za izb

mit LUVO: Kessel mit Luftvorwarmung
mit Kond: Kessel mit Abgaskondensator und vorgeschaltetem System Luftvorwarmung

Podaci za izbor:: Rezultati kalkulacije:

: Rezultati kalkulacije:: Kapacitet zasi¢ene pare a(nominalno opt&&&terygi usteda goriva gas: 29143 m*n/a
Kapacitet zasicene pare a(nominalno opt8aterigih sa ECO: Nominalni termicki kapacitet kotla:: 5200 kw Cost saving: 11657 EUR/a
Nominalni termicki kapacitet kotla:: 5200 kW usteda goriva ulje: 134250 kg/god. Zapreminsld protok vode: 33 M CO2-saving: 190886 ka/god
Gorivo 1: LPG / propan-butan Cost saving: 120825 EUR/a Wat-er inlet temperature: 10 °C
Cena goriva: 1: 0.4 EUR/m®n CO2-saving: 425198 kg/god. Gorivo 1: LPG / propan-butan
opseg regulacije 1: 8 Cena goriva: 1: 0.4 EUR/m°n
Manner of driving fuel 1: 0 % opseg regulacije 1: 6,7 .

Gorivo 2: LFO /lako ulje za lozenje EL Manner of driving fuel 1: 100 %
Cena goriva: 2: 0.9 EUR/Kg Gorivo 2: LFO /lako ulje za loZzenje EL
opseg regulacije 2: 2 Cena goriva: 2: 0.9 EUR/kg
Manner of driving fuel 2: 100 % opseg regulacije 2: 4
Manner of driving fuel 2: 0 %
Napomene / uslovi za izbor:: Napomene / uslovi za izbor::
- Usteda energije pri primeni j isana je prema - Usteda energije pri primeni ekonomajzera kalkulisana je prema sledecem:
: i putem i dimnih gasova Increase of the efficiency by lowering of the flue gas and partial 1 of the water content in the flue gas.
- Ustede zavise od profila i ¢a u odnosu na i podes postrojenja

- We recommend slarl-up, maintenance and service resp. remole service by Bosch Induslriekessel.

Thermotechnology
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Discharge quantity of water through the flue gas condenser decreases proportionally with the load
- Usteda zavise od profila u odnosu na optimizaciju

- Wea racommand start-up, maintenanca and sarvica resp. remota servics by Bosch Industriekessel.

Zasrzavamo prave zmene

() BOSCH



Energetska efikasnost NEW!

Predgrevanje vazduha

1 9 TT/SLI-MKT| 19.05.2016. | © Bosch Industriekessel GmbH 2013. All rights reserved, also regardingany disposal, exploitation, re production,
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Energetska efikasnost NEW!

> Deo napojne vode protice kroz
izmenjivac toplote za
predgrevanje vazduha

> Vazduh za sagorevanje se
dogrevainapojnavoda se hladi
strujanjem

> Smanjenatemperatura dimnih
gasovauizmenjivacu 2 je
postignuta

Efikasnostsistemase

povecava.

Bl sagorevanje vazduha
|Izmenijivac toplote dimnih gasova 1
B Izmenjivac toplote dimnih gasova 2

: : Zastita od korozije za izmenjivace
I Parni kotao ] Trokraki ventil

-Izmenjlvac toplote ﬂ Napojnavoda toplote kontrolom temperature (65°C)
za predgrevanje | Dimnjak pomocu strujanja napojne vode.
vazduha Kontrola temperature
Ventilator

Thermotechnology
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Energetska efikasnost NEW!

Potencijalne ustede putem kotla
Potencijalne ustede putem kotla s
-
) G air preheater @@ BOSCH
air preheater @ BOSCH
B Projekat broj: 80500  Ponuda br.: -17
Projekat broj: 60500  Ponuda br.: -17 UL-S 8000x10 Datum Stampanja:: 12.08.2016
UL-S 8000x10 Datum Stampania:: 12.09.2016
Z °
) . =} Profil opterec¢enja potrosaca: €
Profil opterecenja potrcsaca: % 5 o]
o o © Trajanje pogona na  20%: 500 h/god. =
Teejanigpogofiana (20 o/o 500 h/god. £ Trajanje pogona na  40%: 1000 hi/god. s
Trajanje pogonana  40%: 1000 higod. F Trajanje pogona na  60%: 1000 higod. E
i %: =
Traj'an!e pogona na 600/0: 1000 h/god. = - Trajanje pogona na  80%: 2000 h/god E’
Trajanje pogonana - 80%: 2000 higod. & Trajanje pogona na 100%: 1500 higod. ®
Trajanje pogona na 100%: 1500 h/god. o B >
T Godisnje trajanje pogona:: 6000 h 8=
Godisnje trajanje pogona:: 6000 h 8 = 20 40 60 80 100
20 40 60 80 100 -
- Opterecenje u %
Opterecéenje u %
2 g % Einsparpotential Luftvorwérmer:
Einsparpotential Luftvorwérmer: pare
_ opseg regulacije 1 opseg regulacije 2
opseg regulacije 1 opseg regulacije 2 2 5
= re - mit LUVO P ——| G
= mit LUVO = - = =
o El © ©
g £ g . s
Z g without LUVO e Lg 2 7 3 witoutLUVO) —_— %%
1723 |73 =3 o
i=} (=} = =
e 2 & 7
8 8 2 2
2 £ = =
&= = w 4 0 w
w Gorivo 1 Gorivo 2 = = Gorivo 1 Gorivo 2 %
B T 3§ T T T 1 r T T T T 2 e Vg T l T 1 ! ! L T y -
0 20 a0 60 a0 100 0 20 40 60 50 100 k. 2 a0 % = 00 o @ . L 100
Opterecenje u % Opterecenje u % Opterecenjeiu’s Opteradenjeili
Legenda: Legenda:
ohne LUVO: Kessel ohne Abgaswarmetauscher und ohne LuftvorwArmung ohne LUVO: Kessel ohne Abgaswarmetauscher und ohne Luftvorwédrmung
mit LUVO: Kessel mit Luftvorwirmung mit LUVO: Kessel mit Luftvorwdrmung
Podaci za izbor: Rezultati kalkulacije:: Podaci za izbor:: Rezultati kalkulacije::
Kapacitet zasiéene pare a(nominalno opt@eairigi usteda goriva gas: 70322 mnia Kapacitet zasi¢ene pare a(nominalno opt86eterjgih usteda goriva ulje: 165956 kg/god.
Norminalni termicki kapacitet kotla:: 5200 kW Cost saving: 28129 EUR/a Nominalni termicki kapacitet kotla: 5200 kwW Cost saving: 149361 EUR/a
Gorivo 1: LPG / propan-butan CO2-saving: 460612 kglgod. Gorivo 1: LPG / propan-butan CO2-saving: 525617 kg/god.
Cena goriva: 1: 0,4 EUR/M™n Cena goriva: 1: 0,4 EUR/m*n
opseg regulacije 1: 6.7 opseg regulacije 1: 6,7
Manner of driving fuel 1: 100 % Manner of driving fuel 1: 0 %
Gorivo 2: LFO / lako ulje za loZenje EL Gorivo 2: LFO /lako ulie za loZenje EL
Cena goriva: 2: 0.9 EUR/kg Cena goriva: 2: 0.9 EUR/kg
opseg regulacije 2: 4 opseg regulacije 2: 4
Manner of driving fuel 2: 0 % Manner of driving fuel 2: 100 %

Napomene / uslovi za izbor:: Napomene / uslovi za izbor::

Die Energiecinsparung bei Einsatz cines Luftvorwarmers orgibt sich aus: Dic Energiceinsparung bei Einsatz cines Luftvorwanmers ergibt sich aus:

i putem jenja & ature dimnih gasova
- Ustede zavise od profila o $aca u odnosu na

povetanje efikasnosti putem smanjenja temparatura dimnih gasova
- Usitede zavise od profila oplereden u adnosu na oplimizacij

iju podesenih
- We recommend start-up, maintenance and service resp. remote service by Bosch Industriekessel.

postrajen;:
- We recommend start-up, maintenance and service resp. remote service by Bosch Industriekessel.

Zasizavane prave iamane. £zad<zavame pravo lzmane

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

| ¥ I ge Mogucnost optimizacije
r I ~ sa strane gorionika

—
—
Thermotechnology (= BOSCH
| )/
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Energetska efikasnost

Opcije za optimizaciju sagorevanja

> Kontrolabrzine
— RezZimrada ventilatora gorionika na maloj snazi

> Kontrola kiseonika

— Samooptimizacija konstantnog sagorevanja kontrolisana sagorevanjem
kiseonika

> CO kontrola

— precizna samooptimizacija sagorevanja merenjem nesagorelih
komponenti u dimnom gasu

> lzbegavanje gubitakakroz pred-ventilaciju

— Gorionik sa velikim radnim opsegom i optimalnim podesavanjima
kontrole sistema

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Optimizacija sagorevanja- O,/CO kontrola

Kontrola
Senzor kiseonika
Senzor uglien monoksida

Thermotechnology
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Energetska efikasnost NEW!

Potencijalne ustede putem gorionika
O2 regulation

Projekat broj: 60500  Ponuda br.: -17
UL-S 8000x10

Potencijalne ustede putem gorionika

& BOSCH

Dalum stampanja: 12.09.2016

Ventilator sa kontrolom broja obrtaja

Projekat broj: 60500
UL-S 8000x10

Ponuda br.; -17

) BOSCH

Datum $tampanja:: 12.09.2016

- =
o =
Profil optere¢enja potrosadéa: Eoa Profil opterecenja potrosaca: T
Trajanje pogonana  20%: 500 h/god. S Trajanje pogonana 20%: 500 h/goed. E
Trajanje pogona na  40%: 1000 hi/god. s Trajanje pogonana  40%: 1000 h/god. =
Trajanje pogonana  60%: 1000 h/god. E - Trajanje pogona na  60%: 1000 h/god. E -
Trajanje pogonana 80%: 2000 h/god. 2 Trajanje pogona na 80%: 2000 h/god. =
Trajanje pogona na 100%: 1500 h/god. g Trajanje pogona na 100%: 1500 h/god. §
Godignje trajanje pogona:: 6000 h &= o s p e 05 Godisnje trajanje pogona:: 6000 h o1 = ‘40 60 20
Opterecenje u % Opterecenje u %
Potencijal ustede O2 regulacijom: Potencijal ustede regulacijom broja obrtaja:
3
"\; opseg regulacije 1 opseg regulacije 2 °\; B Regulacija prigusenja
o @ : Regulacija broja obrtaja
E E S
o bez regulacije & §
E E ©
g o a O2-regulacijom | s E ‘E 1: Opterecenje pri min. br. obrtaja
'g 'g E 2: opseg re_qu:ar.ua—: 1
o o o 3 regulacije 2
2 Gorivo 1 Gorivo 2 = T T T T T 1 e
N i T L T T T 1 r T T T T T - N 0 20 A0 09 L 108;
E 0 20 an 60 en 100 0 20 40 60 a0 100 g Opterecenje u %
Opterecenje u % Opterecenje u % Podaci za izbor::
Kapacitet zasic¢ene pare a(nominalno optere¢eni@p00 kg/h
Podaci za izbor:: Rezultat O2-regulacije:: Nominalni termiéki kapacitet kotla:: 5200 kW
Kapacitet zasi¢ene pare a(nominalno optéééferkgih usteda goriva gas: 1939 m*n/fa Cena struje:: 0,05 EUR/KWh
Nominalni termicki kapacitet kotla:: 5200 kW Cost saving: 776 EUR/a Gorivo 1: LPG / propan-butan
Gorivo 1: LPG / propan-butan CO2-saving: 12699 kg/god. opseg regulacije 1: 6,7
Cena goriva: 1: 0,4 EUR/m°n Manner of driving fuel 1: o]
opseg regulacije 1: 6,7 %
Manner of driving fuel 1: 100 % Gorivo 2: LFO / lako ulje za loZenje EL
Gorivo 2: LFO / lako ulje za lozenje EL opseg regulacije 2: 4
Cena goriva: 2: 0.9 EUR/kg Manner of driving fuel 2: 100 %
opseg regulacije 2: 4 Nominalna snaga ventilatora:: 156 kW
Manner of driving fuel 2: 0 % Min. br. obrtaja u zavisnosti od gorionika:: 50 %
Temperatura izduvnog gasa: 80 °C Rezultati kalkulacije::
Medium temperature: 175,36 °C UsSteda elektri¢ne energije 34936 kwh/a
Cost saving: 1747 EUR/a
Procentualna usteda:: 41,9 %
X . Napomene / uslovi za izbor::
Napomen /.uislovl za:zbor.: Usteda energile na ventilatoru kalkulise se prema sledecem
“Tha'enegy saliing of the 02 control feaults from razlika izmedu ulazne snage motora pri regulaciji priguenjem i pri regulaciji broja obrtaja.
reducad waste gas loss by smaller oxygen content in fluc gas T et Spekl GaN by b KowsHad To/a IR Bpeed:
mlitede:zaviesod prafla odoosu s chlimEzachy;p The minimum speed results of the firing depending minimum speed and the burner turn down ratio.

- We recommend start-up, maintenarice and service resp. remote service by Bosch Industriekessel.

Thermotechnology

- Ustede zavise od profila opterecenja u odnosu na

- We recommend start-up, maintenance and service resp. remote s
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Energetska efikasnost

Optimizacija gubitaka
zracenja

Thermotechnology
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Energetska efikasnost
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> nema odstojnika (toplotni mostovi) u

> Visokoefikasnaizolacija debljina od

Tehnologija izolacije kotla
Slika UL-S

> lzolacija svih otvoraza nadzori
cis¢enje:

— tela kotla
— komore dimnih gasova
— Eko kucista

cilindricnoj zoni

100-250 mm

Thermotechnology
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Energetska efikasnost
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Optimizacija odsoljavanjai
gubitaka odmuljivanja

U

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Moduli za hladenje, ekspanziju i iskoriscenje
toplote odmuljivanja i odsoljavanja

Modul za odmuljenje, Modul za ekspanziju i Modul za ekspanziju,
ekspanzijui hladenje iskoris¢enjetoplote iskoris¢enjetoplotei
BEM odsoljavanja EHM odmuljivanje EHB
Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Modul za odsoljavanje
B

>
>

>
>

Ekspandirana para Tretirana voda
Kotlovska voda od odsoljavanja Voda za hladenje
Modul za ekspanziju EHM B Drenaza
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Energetska efikasnost

Optimizacija sistema za
termicku degazaciju

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Hladenje pare

Modul za pripremu vode WTM
Hladnjak pare VC

Modul napojne vode WSM-V
Otparak 103 °C

Kondenzat otparka ca. 35 °C
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Energetska efikasnost— NEW!

Modul za hladenje napojne vode FWM
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Modul za hladenje napojne vode FWM

Princip rada

> Napojnavoda se hladina 65°C

« Nizatemperatura napojne vode vodi ka nizoj temperaturi dimnih
gasova posle ekonomajzera
« |z ovog sledi povecanje termicke efikasnosti:
o Do 1.8% zatroprolazne parne kotlove
« Do 3% za parne kotlove sa Cetiri prolaza

> Predgrevanje omeksaneili procesne vode

« Usledtoga smanjenaje koliCina pare potrebna za zagrevanje
napojne vode

Thermotechnology
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Modul za hladenje napojne vode FWM

Princip rada

— Water/Condensate
— Steam

Feed water cooling module
Economizer

Steam boiler

Water service module

Extremely simplif ed diagram

ThermOteChn0|ogy ’@:‘D, B os c H
y J)
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Energetska efikasnost

Optimizacija sistema za
kondenzat

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Tretman kondenzata

Postrojenje za visokopritisni kondenzat umesto otvorenog sistema
kondenzata

Zadaci: prikupljanje, skladistenje i transport kondenzata

> Bez gubitaka u toploti zbog ekspanzije
pare

> Smanjena upotreba hemikalija za
tretman vode

> Smanjen nivo odsoljavanja /odmuljivanja

> Smanjena mogucnost nastanka korozije
u sistemu kondenzata

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Analizator vode WA

> Usteda u hemikalijama
>Usteda goriva
>UsSteda u troskovima osoblja

el ) BOSCH

R
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Energetska efikasnost

Optimizacija upotrebom
moderne tehnologije

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Stednja energije upotrebom modernih tehnologija

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Stednja energije upotrebom modernih tehnologija

Boiler Control

BCO/SCO

Thermotechnology
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Energetska efikasnost

Thermotechnology

Hvala na paznji
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www. bosch-industrial.com
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