
Gorionici - uštede energije primenom O2 i frekventne regulacije 

                                           Emisije štetnih materija u produktima sagorevanja
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 Gorionici – Uštede energije  
 
 

 
 
O2 regulacija                – ušteda minimum 2% goriva        – vraćanje investicije oko 9 meseci 
 
Frekventna regulacija – ušteda 60% električne energije  – vraćanje investicije godinu dana   



Prednosti frekventne regulacije – deo 1
 Redukcija potrošnje električne energije   

Frekventni regulator integrisan     kW
na motoru                                                          

                 Snaga gorionika (%)
 



Prednosti frekventne regulacije – deo 2
 Redukcija emisije buke   

Frekventni regulator integrisan     dB 
na motoru                                                          

                 Snaga gorionika (%)
 



Prednosti O2 regulacije
Kontrolisano sagorevanje sa manjim viškom vazduha    Poboljšanje stepena korisnosti ložišta   
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Weishaupt softveri za proracun efikasnosti 

Proracun efikasnosti MKR       Proracun efikasnosti gorionika  Program za proracun  
 ventilatora za sagorevanje



Emisije – Ugljen monoksid CO i čadj C
      

-   osnovni razlog stvaranja CO i C je 
     podstiheometrisko sagorevanje

-   H i S imaju veći afinitet i sagorevaju u H2O i SO2

a C stvara CO i čadj usled nedostatka kiseonika

 -   drugi razlog je nehomogena smeša goriva i 
              vazduha zbog stvaranja zona sa nedostatkom
              kiseonika unutar plamena

- Važan faktor je i dimenzija ložišta:

Kod suviše malog ložišta plamen dodiruje
plamenu cev, hladi se što dovodi do nepotpunog 
sagoravanja

- Preveliko ložište takodje može dovesti do CO

- Posledice:

-    Kontaminacija okoline sa CO

-  Rizik od eksplozije

-  Gubici energije usled nepotpunog sagorevanja 
 (CO) i usled zaprljenja ložišta (Čadj)

-  1 mm čadji smanjuje stepen korisnosti za 4%.



Emisije – Ugljen monoksid CO i čadj C
      Emisije CO kod Weishaupt gorionika su 

daleko ispod najstrožih propisa, kao posledica:

- decenijskog iskustva, 

- modernih konstruktivnih metoda izrade

- visokokvalitetnih materijala

- minimalnih tolerancija delova

- visoke kontrole kvaliteta 



Emisije – Azotni oksidi NOx
  

NOx – zajednički naziv azotmonoksida NO i 
azotdioksida NO2     

Termalni azotni oksidi se stvaraju kao posledica visoke 
temperature plamena (preko 1300 °C)

U zavisnosti od tipa gorionika 90-97% N sagoreva u NO,
dok 3-10% sagoreva u NO2

NO je nestabilna komponenta i u atmosferi oksidira 
danje u NO2

NO je bezbojan, otrovan i ektremno reaktivan gas

NOx, zajedno sa SOx su odgovorni za stvaranje kiselih 
kiša i stvaraju ektremno agresivnu azotnu kiselinu HNO3

Slobodni atomi kiseonika reaguju sa molekulom O2 i 
stvaraju molekul ozona O3.

 



Uticaji na formiranje Nox

Plamen i geometrija ložišta
  



Uticaji na formiranje NOx

Gorivo i vazduh

Vazduh za sagorevanje 

- količina vazduha 

- atmosferski pritisak

- temperatura

- vlažnost

Gorivo:

- vrsta goriva

- sadržaj vezanog azota u gorivu koji direktno 
sagori u NOx – (EL i S)

 

  



Metode redukcije NOx

Uticaj mešališta
Distribucija goriva sa NR gorionicima

Smanjenje temperature korena plamena

- Distribucija goriva od centra ka ivicama doprinosi doprinosi izbegavanju
visokih temperatura korena plamena (>1300 °C)

- Dodatna recirkulacija sagorelih produkata sagoravanja 

 Gasna distribucija i obrtanje kod swirlflame VSF/3SF gorionika

Velika rotaciona brzina omogućava kontrolisanje geometrije plamena

- Promenljivi prečnik plamena omogućava redukciju NOx 

Recirkulacija sa LN gorionicima

Redukovano vreme sagorevanja

- Recirkulacija povećava brzinu produkata sagorevanja. Azot i kiseonik brže 
prolaze kroz vrelu reakcionu zonu

Distribucija goriva i recirkulacija sa multiflam®  3LN gorionicima

Redukcija temperature korena plamena stvara “hladniji” plamen a time i veće 
smanjenje emisija.

- Specijalni sistem distribucije goriva stvara primerni i sekundarni plamen

- Primarni plamen osigurava stabilnost rada i stvaranje sekundarnog plamena 



Metode redukcije NOx
Recirkulacija dimnih gasova

Spoljašnje mere

Mešanje dimnih gasova sa svežim vazduhom za sagorevanje

smanjuje koncentraciju kiseonika a time i snadbevanje

                      kiseonikom vrelih reakcionih zona.

Takodje se povećava brzina strujanja, čime se smanjuje 

vreme boravka O i N u reakcionoj zoni.

Ovaj sistem, razvijen za sagorevanje gasovitih goriva, 

omogućava postizanje ekstremno niskih emisija NOx.

FGR/CO verzija programatora W-FM200 koja se koristi za ovo

sistemsko rešenje ima specijalan program, koji omogućava

pouzdan hladni start i visok stepen pouzdanosti.



Pregled Weishaupt gorionika

Opseg za sve situacije: 12 kW – 32  MW



Weishaupt monarch (WM) serija

       - pregled tipova po veličini, emisionoj klasi i vrsti goriva
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Multiflam tehnologija 
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Swirlflam



Parametri potrebni za procenu NOx

Pouzdan i garantovan segment 
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