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MAKING MODERN LIVING POSSIBLE M

Energetski Efikasna resenja u Grejanju
Individualno merenje i naplata toplotne energije

Spratne stanice
Merno-regulacione
stanice
Sobni termostati
*  Termostatski
radijatorski ventili

——

\Podstanica za
. jednu-dve kuce

Podstanica za Stambenu
i Komercijalnu zgradu

Energana/
Toplana
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Decentralizovani sistemi

Spratne stanice
Vladimir Sukovic




Osnovni zahtevi investitora

Brza izgradnja & prodaja
stanova

Manji investicioni troskovi
ViSe prodajne cene stanova

Diferencijacija u odnosu na
ostale stanove na trzistu
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Novi zahtevi traze novi nacin razmisljanja M

" zgrade - 40% ukupne energetske potrognje u Evropi

" Grejanje - 57% u ukupnoj potroénji energije za domadinstva u EU
" pTV - 25% u ukupnoj potrodnji energije za domadinstva u EU

" Troskovi energije rastu

¥ zakonodavstvo trazi STanjenje potrodnje energije

Korisnici stanova traze Komfor
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Daifold

Agenda

Decentralizovani sistemi, spratna stanica kao osnovni
element decentralizovanih sistema

Funkcije spratne stanice i njeni sastavni elementi

Projektovanje instalacije decentralizovanih sistema

Diskusija !

District Energy Division | 6



Sta su Danfoss SPRATNE STANICE?

S T 2 gy
S Rt

shain

Individualni komfor grejanja
Individualni komfor PTV

Individualno merenje i naplata
energije za grejanje i PTV

Za decentralizovane sisteme
Za nove objekte

Za postojece objekte u koje se
uvodi grejanje

Bez rizika od legionele

District Energy Division




Gde su Danfoss SPRATNE STANICE? Donford

Spratna stanica

Kuéna
podstanica

Toplana Reonska Podstanica
podstanica
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Elementi decentralizovanog sistema M

B Spratna stanica

B Centralni izvor toplote
(podstanica, kotlarnica, itd.)

B Buffer tank (po potrebi) i
cirkulacione pumpe

B Senzorika
B 3 usponske cevi (ne 5!)

District Energy Division | 9



Nezavisne od tipa izvora toplote M
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Nezavisne od tipa izvora toplote

Mogudi izvori:
Daljinsko grejanje
Kotlarnica

Solarno /Toplotna pumpa
Biomasa

Tehnicki i ekonomskKi
atraktivnije resenje od
sistema sa centralnim

izvorom toplote i elektricnim
bojlerima

[
.. |
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00

District
heating

Central

Solar heating/ Biomass/
heating

Heat pumps CHP system

District Energy Division
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Vrste spratnih stanica
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Elementi spratnih stanica ?ﬂ’éﬁ

Trenutna priprema J

PTV
Merenje PTV
protoka .
potrosne cirkulacijg /N
vode ~
Vi = \\
Vodomer hladna voda \
p— P4 |
» <
V2
V3 \
—M—-% P
Kalorimetar
Merenje koli¢ine
utrosene toplote i
za grejanje i za
PTV
Vodovod Izvor toplote
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Elementi spratnih stanica

Vodomer Vi

Vodovod

Sobni
termostat

Zonski
ventil

Kalorimetar

Regulacija pritiska )
- automatski
balansni ventil

Izvor toplote <

Termostatska
glava na
svakom

radijatoru

District Energy Division
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Radijatorsko grejanje u stanovima M

Projektuje se kao i svaki drugi sistem

Regulator diferencijalnog pritiska

- hidraulicki odvaja svaki stan

- hidraulicki uravnotezava instalaciju (nije
potreban ni jedan drugi balansni ventil u
instalaciji)

- omogucava ispravan rad termostatskih
radijatorskih ventila

Zonski ventil
- omogucava on/off grejanje s

B
|5 [=§<]
[ 1 ]
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Radijatorsko grejanje u stanovima ?ﬂ'éﬁ

Uravnotezena distribucija toplote u okviru stana
Predregulacija

<2 ™
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Hidraulicko uravnotezavanije Mﬁ

Hidraulicki odvaja svaki

stan

Hidraulicki uravnotezava /
N—

ceo sistem

Regulator
- ) diferencijalno
Nije potrebno bilo kakvo pritiska ] 9 [ ]

balansiranje sistema, J
samo verifikacija
protoka

N

S v
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Making Modern Living Possible M

Podgorica, April 2014.
Vladimir Sukovic, Danfoss.d.o.0.
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~"Merilo toplotne energije -kljucni
element individualnog merenja i
naplate toplotne energije.




Making Modern Living Possible M

Danfoss District Energy

Sta ?

Merilo toplotne energije - kljucni element individualnog merenja i
naplate toplotne energije.

Zasto?

Zakon o efikasnom koriséenju energije definise obaveze investitora i
distributera toplotne energije (clan 44, clan 51)...

Gde?

Gde se ugradjuje...

Kako?

Kako se bira, kako radi, kako se povezuje £ —

Sta jos ?




Daifold

Zasto?

Zakon o efikasnom koriscenju energije Clan 44 stav 1 2

Clan 44.

Investitor je duZan da grejnu instalaciju svakog novoizgradenog objekta,
predvidenog za prikljuéenje na sistem daljinskog grejanja ili centralizovani sistem
snabdevanja toplothom energijom opremi uredajima za regulaciju i/ili merenje
predate toplotne energije, i to:

1) uredajima za regulaciju i uredajima za merenje predate toplotne energije
objektu;

2) uredajima za merenje predate toplotne energije za svaki deo objekta;

3) uredajima za kontrolisanu regulaciju predaje toplotne energije za svako
grejno telo grejne instalacije.

Trodkove opreme sistema iz stava 1. ovog &élana snosi investitor.

Svi ugradeni uredaji za merenje predate toplotne energije moraju prethodno
biti overeni od strane ovlaséenog tela, odnosno Direkcije za mere | dragocene
metale, u skladu sa propisom kojim se ureduju merila toplotne energije.

QOdredbe st. 1.1 2. ovag €lana shodno se primenjuju i na sisteme za daljinsko i
centralizovano hladenje objekata.



Danfoss District Energy

Mreza daljinskog grejanja

U proizvodniji, prenosu, distribuciji toplotnesenrgije



Danfit

SONOMETER™ ultrazvucno merilo toplotne energije

Danfoss District Energy

SONOMETER™"% SONOMETER™?2100
DN15 — DN100 Infocal 8 + SONOMETERTM 1500CT
kompaktno merilo DN15 - DN100
q 3/h

qp 06_somom p0.6-60m

] Pantt | Gl ]

= mis SONOMETERT3100
v DN 125 — DN800
3/h G
qp >60m
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Darifold

SONOMETER™ ultrazvucno merilo toplotne energije

Danfoss District Energy

* Primena
— Grejanje
— Hladenje
— Grejanje i hladenje




Daifold

Danfoss District Energy

Kako izabrati pravo merilo toplotne energije

* Vrste senzora protoka

Ultrazvuéno
Meh. Magnetno Ultrazvuéno Vortex Orifice  Spoljno

ot

\v)

Parametri koje treba razmotriti:

Los kvalltet vode
| Dobar kvalltet vode (nue korozwna)
 Protok (I (Ietnjl [ Z|msk| re2|m) ]
‘W‘Ogranlcenje prltlska
‘”Og ranicen Je tempe ratu re -

Pad prltlska

< | Stabilna tagnost u duzem vremenskom perlodu
<L Trogkovi odrzavanja

<L Ukupm troskovi

T %L

‘Magnetite problem”

Goaa

=
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Danfoss District Energy

SONOMETER™1100 / SONO 1500CT

* Najmanji ultrazvucni transdjuser na trzistu
* Dugacka merna sekcija
* Visoka taCnost merenja

25



Danfoss District Energy

SONOMETER™1100 / SONO 1500CT senzor protoka

* Princip slobodnog snopa

Posledica: naslage prljavstine na
mernoj cevi ne utiCu na merenje

Nema refleksije od merne cevi

26



Danfoss District Energy

SONOMETER™1100

KOMPAKTNO ultrazvuéno merilo toplotne energije

* PN16iPN 25 bar
* gp06/1.0/15/25/3.5/6/10/15/25/40/60 m¥h
* Navojni ili prirubnicki

L ot e

b

e
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SONOMETER™1100

KOMPAKTNO ultrazvuéno merilo toplotne energije

Prvo odobrenje u Evropi za ultrazvuCna merila sa dinamiCkim opsegom
qi/gp 1:250 u klasi 2 (qp 1.5/2.5/6/10/ 15/ 25/ 40/ 60 m3/h)

ap [m®/h]
starting flow [l/h]
qi

Kompletan dinamicki opseg > 1:1500

1 : . ’
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Darifold

SONOMETER™ ultrazvucno merilo toplotne energije

Danfoss District Energy

* Merenje nezavisno od kvaliteta vode
— lIsta, visoka ta¢nost pod svim uslovima merenja

* Veliki dinamicki opseg merenja do 1 : 1500
— Samo jedno merilo i za letnji i za zimski rezim

]




Darifold

SONOMETER™ ultrazvucno merilo toplotne energije

Danfoss District Energy

* Niska ukupna cena
— Nema odrzavanja

* Nema pokretnih delova
* Mali pad pritiska

— Dugotrajna stabilnost
* Otporan na stvaranje naslaga

— Robusna konstrukcija
* Otporan na varijacije pritiska u sistemu
* Otporan na ¢vrste komadice u vodi

L ]




Daifold

SONOMETER™1100 compact ultrasonic energy meter

* Usetheqgp1.5asaqgp 0.6 m¥h

dP
— Pressure loss at 600 I/h: < 20 mbar 9p
3 (<250mbar)
at 1500 I/h (DN20): 75 mbar )
. 0.6 85 mbar (DN 20
* Reduce the type of variants moar (O 20
1.0 36 mbar (DN 20)
1.9, 0,6 | DN 15 4.q,1,011,5 | DN 20 7.9, 10 | DN 40 10. g, 40 | DN 80
2.q,0,6 | DN 20 5.q, 2,5 | DN 20 8.q, 15 | DN 50 11.q, 60 | DN 100 15 75 mbar (DN 20)
3.9,1,01,5|DN15  6.q,3,5/6 |[DN25/32  9.q, 25| DN 65 '
1000 1.]2 3.]4.]5. 6. 7. & 8. 25 100 mbar (DN 20)
J’.‘;; Jl"’ F f” /’ .’! :
7 - oy $10. 35 44 mbar (DN 25)
) /A 41 P, 4 A
£ :?/ / y A rff / . / J r-jﬂ. 6.0 128 mbar (DN 25)
@ /
§ e ,ﬁ / /| // / /] / // _ 10.0 95 mbar (DN 40)
E P g sz? !!‘ . . : z; /!’ Y 1
= 4 Fd r ra Fi ri Fi rd |
g {}f /;/ ;’l j‘ | // // y’l /i’ ] 15.0 80 mbar (DN 50)
E Vi /i Y S L1 F ¥ .
V4 Vilv4 / YA / P 25.0 75 mbar (DN 65)
¥ / / ./ I |
10 / ‘5,4/ / A 1/ // / 40.0 80 mbar (DN 80)
100 1000 10000 100000
Flow rate [I/h] 60.0 75 mbar (DN 100)
3 31




SONOMETER™1100 / Infocal 8 M

® D-Cell Baterija — zivotni vek do 16 godina

® Standardna baterija do 12 godina

Litijumska baterija

District Energy Division | 32



SONOMETER™1100 / Infocal 8 ?L”é’i

B Integrisani radio modul (OMS ili Real Data)

HY standard protocol (10 vrednosti)

Programiranje putem IZAR-SET Software

District Energy Division | 33



Daifold

SONOMETER™ nacini komunikacije

50m
*  Broj kalorimetara u sistemu | | |
— max. 1000 (sa repiterima) | ===m ] [ === ] [ === ] Sonometer™ooxso
— max. 25/60/250 zavisno od @' @' @F
tipa HYDRO-CENTER o
* Rastojanje | | I
‘ v o [ (Sees [ TM1100 x 50
— neograni¢eno (sa repiterima) o= | | owmmmj Jemej Sonometer
— < 5km sa jednim HYDRO- qu @r @r
CENTER (60/250) 150m
1 50mI 1
/ Pl E=mm =R onometermimoos
Kabl = 850m - (e (e o
Broj merila = 200 & % &
m
: 2 I I I
Kabl: 4 x 0.75mm ‘ s = o . s
50 Ohms/km el B et B et | Sonometer™1100x50
150 nF/km v Q\v. Q\v.




SONOMETER™1100 / Infocal 8

B Service software HYDRO-SET

®  Only one software for all products

®  For meter reading and configuration

® Downloadable from HYDROMETER website: www.hydrometer.de

e HYDRO-SET SHARKY-HEAT gp 1.5
— Communication
& M-Bus Point-to-Paint [Addr. 254] IDpticaI Communication [According Ta Settings) j
" M-Bus Secondary Address
. IEDM‘I 'l
= W-Bus Primary Addiess
I 2400 Baud 'l
ISuccess!
| Help | Ereat |
i Jload | 45ave | Pint |

Current Yalues | Reading Date Valuesl Max.VaIuesI Manthly Logl Eventsl Displayl Settingsl Ealibrationl

SHARKYHEAT gp 1.5 [0 zeriers [ HD 28 | [Heat [outlel) [ [ |
|

Energy 0.0 kwh

Yolume | 0.0756  m3

Flow Temperature I 236 °C

Return Temperature I 231 °C

Temperature Difference I 05 K

Time Paint | 2003-02-04 14:42 | Set Date+Time [ [ |
Synchronize With PC ﬂl

Operating Time | 7923 h

District Energy Division




SONOMETER™ nacini komunikacije

High-End Metering Communication Worldwide

Radin Commaunication M-Bus wired and wireless acoording EN 13757
W-Buas dufings the infomation in valus, unit snd function.

HYDROMETER

Application Software HYDRO-NET HYDRO-RADIO HYDRO-CENTER
compatible ta Poaverline Systems
Data transmission
TCPAP Internet HYDRO-POCKET Paweerline Modem / RS 232
Data collector LAN /WLAN Bluetooth Recehver ¥ I Electricity M-l HYDRO-CENTER
GPRS-Receiver g Meter Receiver
MBue e M
o I I Radic BEBA2. Mbz M-Bus wir » IINNIINNNTNNBNINNING
Converter HYDRO-RADIO ﬂ "4 w‘ 'ﬂi E- b ‘ #‘i —]
with external radio module B o B | - F: = B
| | | | : i '
prie Encoder RS 232 = E M-Bus
| IEC 1107 Made D = H I
I —| 2 2 1
> g =5 ) ‘ = '
8 & ; : j =]
- comny =4 =
- ” Z s
e = o & .- AN
&cl' ¢ - | Vg - |
Bt N " o </
it —t - . B s
TYRBOT RAY FLYPPER. Gen Meter BONYTO RAY FLYPPER SHARKY
with Pulse with L-Bus with L-Bus with Encader with compact with M-Bus with M-Bus with M-Bus

of RS 232

radio module

District Energy Division
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MAKING MODERN LIVING POSSIBLE M

Energetski Efikasna resenja u Grejanju
Individualna merno regulaciona stanica za svaki stan

omogucava:
® individualno merenje za svaki stan stvarno potrosene energije za
grejanje

® regulacija diferencijalnog pritiska u sistemu

® individualna regulacija grejanja na sobnom termostatu

® mogucnost ugradnje termostatskih radijatorskih ventila na grejnim
telima

® montaza u uzidnim ili nazidnim ormanima

® dodavanjem razmenjivaca toplote ostvaruje se
mogucénost i pripreme
potrosne tople vode u stanici

April 2010 | 37



Izbor i dimenzionisanje

B  Komunikacija svih uCesnika u procesu je
neophodna

® Danfoss nudi asistenciju projektantima u
potrebnim proracunima (e-flat program)

®  Bitni parametri:

- Potreban kapacitet grejanja u stanovima
- Potreban kapacitet (protok) PTV po
stanovima

- Temperaturski rezim u letnjem i
zimskom periodu

- Temperatura vodovodske vode
- Temperatura PTV
- Dodatni gubici toplote u sistemu

District Energy Division | 38



Osnovni zahtevi investitora Mﬁ

Brza izgradnja & prodaja
stanova

Manji investicioni troskovi
ViSe prodajne cene stanova

Diferencijacija u odnosu na
ostale stanove na trzistu

District Energy Division | 39



Pomoc u projektovanju

WA ORI Lol PSR

Danfil

and take control of energy costs

deceniralies heatrg 1ytems for apariment tulldisgs

B Tehnicki prirucnik

3 Canfoss Danf le1 v8.0%
Fromct Seitrge Lbestus el
Froet deta | Syatem Baramensis | Calbulstons | Hest seins | Tl

B eFlat software
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