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Energetska efikasnost postaje jedan od najvaznijih faktora
danasnijice

Inzenjerske struke su uvek bile prethodnica raznih
pronalazaka koi su se kasnije primenjivali u mnogim
oblastima

Obaveza je inzenjera svih struka da projektuju i da izvode
energetski efikasne objekte, i da istovremeno primenjuju
pozitivhe svetske trendove
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regulativa

Direktiva 2010/31/EU od 19.05.2010 godine

Mere EU koje su u skladu sa principima subsidijarnosti i u
skladu sa cl.5 Dogovora sa EU

*Cl.9-a do 31.12.2020, sve nove zgrade su zgrade sa
potrosnjom energije blizu nule

*Cl.9-b posle 31.12.2018, nove zgrade u kojima su
smestene ili su vlasnistvo drzavnih institucija su zgrade
sa potrosnjom energije blizu nule
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regulativa

Zakon za gradnju i Zakon za Energetiku

*? Zakonska obaveza , da investitori do kraja 2011 na svim
izgradenim objektima finaliziraju fasade je istekao, a desetina
hiljada objekata jos nema finaliziranu fasadu

*? Zakon za gradnju zabranjuje trazenje drugih dokumenata
osim pripisanih za dobijanje odobrenja za gradnju, dok sa
druge strane Zakon za energetiku (koji nije usagrasSen za
dugim zakonima), namece obavezne norme u drugom
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regulativa

Zakon za gradnju i Zakon za Energetiku

*Pravilnik o energetskim karakteristikama zgrada cl.136 stav
.8 iz Zakona za Energetiku (Cn. BecHuk 6p.32 oa

16.03.2011 roga.),nije kvalitetan, niti je usaglasen sa
drugim zakonskim propisima, nedostaju odredeni podaci da
bi potrebni dokumenti bili kvalitetno izradeni.
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regulativa

* ? KO snosi odgovornost za neodgovarajucu pozarnu
otpornost nekih materijala, koji se polednjih godina
neprimereno upotrebljavaju kod nas pri gradnji energetski
efikasnih objekata

* ? Dali je projekat uraden u skladu sa Pravilnikom o
merama za zastitu od pozara, eksplozija i opasnih
materija (Cn.BecHuk 6p.32 og 16.03.2011 roa.), koji nije
primenljiv niti sveobuhvatan, a i nije usaglasen za
Zakonom za gradnju sa Zakonom za Energetiku i sa
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Energetska efikasnost - iskustva

* Hrvatska — sertifikat za energetsku efikasnost se izdaje
posle tehniCkog prijema, a pre izdavanja upotrebne
dozvole, | sastavni je deo projekta o izvedenom stanju

* Bugarska — sertifikat se izdaje nakon dve godine od
izdavanja upotrebne dozvole, kako bi se proverila realna
energetska potrosnja i efikasnost u odnosu na
projektovano stanje.
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ENERGETSKA EFIKASNOST

* Definisanje pravilne energetske politike postaje vrlo
kompleksan, a ponekad i riziCan potez,

* Neke drzave darasticno su smanjile proizvodnju elektriCne
energije od atomskih centrala, a neke se ne osuduju niti
da pomisle na to.

* TrecCe drzave ubrzano forsiraju proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivih izvora (voda, sunce, vetar i dr.) tako
da subvencioniraju cene pojedinih vidova energije.
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How much does electricity cost?

Average national electricity prices in US cents/kWh (2011)
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Komopa Ha oBnacTeHu apXmTeKTu
N OBJ1aCTEHN UHXEHEPU Ha MaKeD,OHVIja
LleHn Ha enekTpunyHa eHepruja (EURO no kWh)

HdomakuHcTBa (')
2012 2013
EU-28 0,188 0,199
Euro area (EA-17) 0,198 0,211
Belgija 0,233 0,217
Cene elektriCne energije Bugarska 0,085 0,092
u2012 i 2013 Danska 0,300 0,300
za domacinstvo Nemacka 0,260 0,292
u evropskim drzavama Greka 0.139 0,156
Grancuska 0,139 0,147
EURO/KWh Hrvatska 0,421 0,437
Izvor: Eurostat Italija 0213 0229
Madarska 0,155 0,140
Austrija 0,198 0,208
Slovenija 0,154 0,161
Velika Britanija 0,168 0,174
Crna Gora 0,091 0,102
Makedonija : 0,081
Srbija ; 0,056
www.komoraoai.mk Turska 0,131 0,150
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Energetska efikasnost

* Jedno je sasvim jasnho, energije ce biti sve manje | manje,
Ista ce biti vrlo skupa i nedostupna

* Makedonija mora da smogne snagu da gradi sama ili
preko koncesij hidroelektrane Cevren, Galiste, Boskov
most, Lukovo pole i druge

* Energetska nezavisnost jedne drzave od spoljninh faktora
je bitan faktor za mnoga ostala stanja u drzavi

www.komoraoai.mk
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;/ ELEITI Crna River project main facts

MACEDONIAN POWER PLANTS

HPP TIKVES

1) HPP Cebren, capacity of 332,84MW / 347,34 MW (Turbine
Mode/Pump Mode), reversible units

2) HPP Galiste, capacity of 193,50 MW, conventional units

3) HPP Tikves (existing) capacity of 116 MW, conventional units

& | he total capacity of the Crna River Cascade is 642.34 MW

HEC Cebren projektno resenje

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost - aktivnosti

Faktor n a koji mozemo sami da uticemo e da povecamo
energetsku efikasnost postojnih | novih objekatat, kao |
stednja energije. U tom smislu vazno je:

*Donosenje inovirane Nacionalne stategije za razvoj
energetike Republike Makedonije za narednih 20 godina sa
tacno definisanim pravcima delovanja, sa rokovima, sa
nosiocima aktivnosti, potrebnim preduslovima i njeno celovito
sprovodenije.
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Energetska efikasnost - aktivnosti

Donosenje novih zakona koji su meduebno usaglaseni ali | sa
evropskom legoslativom, a narocito:

*Zakon za prostorno i urbanisticko planiranje,

*Zakon za gradenje,

*/Zakon za energetiku,

*Zakon o javnim nabavkama,

*Zakon za obrazovanje,

*Zakon za stanovanje,

*Zakon za zastitu | spasavanje,

*Zakon za standardizaciju i drugi zakoni za obaveznim
em eksperata pojedinih oblasti | tehnickih struka

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost - aktivnosti

* Evrokodovi i energetska efikasnost na fakultetima treba da
budu obavezni a ne izborni predmeti

* |zrada osnovnih projekata za buduce energetske objekte,
za koje josuvek imamo kadrovski potencijal, koji treba da
ima kontinuitet u radu (da ga ne izgubimo kako neke
susedne drzave)

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost - aktivnosti

* Donosenje potrebnih pravilnika i drugih pozakonskih
propisa usaglaseni sa evropskim

* Kontinuirana edukacija postojeceg inzenjerskog kadra za
energetsku efikasnost, euro kodove, za zastitu zivotne
sredine | ostale standade | propise

* Promene u obrazovnom sistemu na svim nivoima
obrazovanja iz oblasti energetske efikasnosti i zastite
zivotne sredine

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

Stav komore i iskustva drugih drzava je da ne treba na
nijedan nacin pomesati ili supstituirati postupke
*projektovanja,

‘revizije,

*izvedbe |

*nadzora,

Sa procedurama izdavanja energetskog sertifikata.

Komora, se zalaze za povecanje energetske efikasnosti i
energetsko setificiranje objekata koje izvode energetski
pntrolori.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

Postoji vise zakona i propisa koji, nazao, nisu poznati
mnogim ucesnicima u izradi zakonskih propisa, isti se ne
koriste u procesima projektovanja i izvodenja objekata

(veci broj uCesnika u gradnji nisu upoznati sa ovim propisima.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

* Zakon za prostorno I urbanisticko planiranje treba da
bude potpuno usaglasen prema standardima za gradnju
energetski efikasnih objekata ali | sa postovanjem ostalih
zakonskih propiska koji su povezani za gradnjom

» Zakon o obligacijama u C1.663 definise odgovornost
prokektanta projekta, revidenta izvodaca i nadzornog
Inzenjera na solidnost objekta, ukoliko bi se nedostaci
pokazali u roku od deset godina od predavanja |
prihvatanja poslova.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

Kao karakteristiCna odredba zakona o javnim nabavkama,
jeste primena Evropskih standarda | propisa u Republici
Makedoniji koja u €l..33 st.(2) predvida mogucnost za njihovu
primenu ukoliko su isti propisani u EU a nisu potvrdeni u
nasim zakonskim propisima.

Ovu odredbu posebno treba imati u vidu kod primene
evrokodova bez njihovog usvajanja | bez donetih nacionalnih
aneksa, bez propisa o energetskoj efikasnosti, pozarne
otpornosti konstrukcija | drugih oblasti.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

* Evrokod 1 predvidja da se objekti proracunavaju i na
pozarno opterecenje, koje prema nasoj zakonskoj
regulativi jos nije obavezno.

* Ketegorizacija objekata po zakonu za gradenje, zakonu za
energetiku i po zakonu za zaStitu i spasavanje (I'lpaBUnNHuK
3a MepKUTe 3a 3alluTuTa o4 NoXkapwu, eKCnsio3nn U onacHu
mMaTepujanu), potpuno se razlikuju i kategorizirani su po
razlicitim kriterjjumima.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

* Kriterijumi za pravne subjekte koji mogu da izraduju i
revidiraju projektnu dokumentaciju po zakonu za gradenje |
po Zakonu za Energetiku so sasvim razliciti.

* Projektovanje objekata znacCi primena svih zakonskih
propisa, a ne samo pojedinih, a potpuno ignoriranje ostalin
propisa koji su isto tako obavezni.

www.komoraoai.mk
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Pozarna otpornost

OSNOVNI ZAHTEVI ZA GRADNJU, CL.5 Zakona za gradenje
T.2 Zastita od pozara glasi:

Gradnja treba da je prokjektovana | izvedena na takav nacin
da u slucaju pozara moze:

*Da se sacuva noseci sistem konstrukcija za odreden
vremenski period

*Da se spreci sirenje pozara i dima u gradnji

*Da se spreci sirenje pozara na susedne objekte

*Da se omoguci osobama da nepovredene napuste gradnju,
odnosno da omoguci njihovo spasavanje i

Da omoguci zastitu spasilackih timova

www.komoraoai.mk



N\ Komopa Ha oBnacTeHn apxutexTi
// W OBNAcTeHu uHxeHepyn Ha MakefoHuja

Pozarna otpornost

Zakon za zastitu | spasavanje | Pravilnik o merama za zastitu
od pozara, eksplozija i opasnih materija Cn.BecHuk 6p.32 od
16.03.2011 god

*Svi objekti javnog karaktera projektuju se izvode tako da se
omoguci nesmetan pristup za protivpozarna vozila, i to sa
najmanje dve suprotne strane objekta. Minimalne dimenzije
svetlin otvora prolaza su: sirina 3,5 m i visina 4,5 m (Cl.15)

www.komoraoai.mk
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Pozarna otpornost

* |viCnjaci na pristupnom putu da su sa visinom ne vecom od
/ santimetara

* Ako se stambeni objekat gradi do postojecegq, ili se grade
dve nove gradevine, potrebno rastojanje gradevina pri
projektovanju | izvodenju iznosi 72 (polovina) og ukupne
visine

* QOgranicenje od 7 metara treba da se odnosi samo na niske
gradnje kao strozi kriterijum za minimalno rastojanje.

www.komoraoai.mk
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Onemogucen pristup za
protivpozarno vozilo

Soliter sa pozarom
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il y il y R

: L = R o i ol i P
Novogradnja u opstini Centar Debar maalo (uzak pristup)
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Pozarna otpornost - iskustva

ISKUSTVA IZ SLOVENIJE | AUSTRIJE

* Stambeni objekti sa visinom ve€om od prizemje i 1 sprat, ali
ne vise od 22 m, projektuju na pozarnu otpornost za nosive
delove konstrukcije sa vremetrajanjem od najmanje 1,5 Cas, a
za objekte sa visinom iznad 22 m sa najmanje 2,0 ¢asa.(4n.39)

* za objekte sa visinom od 10-22 m za zastitu od prosirenja
pozara iznad prozora i vrata, deo gorljive izolacije zamenjuje
se negoljivom izolacijom sa visinom od min. 20 cm po celom
obimu objekta ili sa prepustima levo i desno iznad vrata |
Qrozora.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost — pozarna otpornost

Za objekte koji imaju visinu vecu od 22 m od kote terena trazi
se upotreba nesagoljliivh fasadnih sistema klase A1 ili A2.

Dali pored projektanata i revidenti i energetski kontrolori
iImaju odgovornost za pravilni izbor fasadne konstrukcije?.

www.komoraoai.mk
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Preporucene mere za zastitu fasadnih konstrukcija
od kompozitnih sistema za spolljnu termiCku izolaciju

po austriskim i sloveneckim propisima

www.komoraoai.mk
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PreporuCene mere za zastitu fasadnih konstrukcija
Od kompozitnih sistema na pojedinim
delovinima po vertikali objekta

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

Suglasno ¢l.3 Pravilnika o sustinskim zahtevima za zaStitu od
pozara gradevinskih objekata predvideno je:

*Gradevinski proizvodi se klasificiraju po osnovu uticaja na
pozar suglasno reakciji na pozar.

*Krovovi i krovni pokrivaCi se klasificiraju na osnovu ponasanja
na pozar na spoljnoj strani.

Klasifikacija gradevinskih proizvoda se vrsSi u postupku
testiranja gradevinskih proizvoda na osnovu reakcije na pozar.

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

Pitanje je dali materijali koji se koriste u fasadnim
konstrukcijama imaju ovakav atest?

Odgovor projektanti mogu da nadu u priklogu 2 ovog pravilnika
o sustinskim zahtevima za zastitu od pozara gradevinskih objekata
Cn.BecHuk 6p.54 od 29.07.2009

www.komoraoai.mk
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Energetska efikasnost

* Smatram da je izdavanje energetskog sertifikata
(u Makedoniji) pre tehnickog prijema preuranjeno

* lzdavanje Energetskog sertifikata posle 2 do 3
godine upotrebe objekta je kvalitetnije i ispravnije
resenje, zbog toga sto uzima u obzir realne

troskove za energiju.

www.komoraoai.mk
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Objekti u izgradnji
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EaHo- CtaHbeHun KaHuenapuun 3rpaau Ha BonHuumn Xotenu m CnopTtcku
¢pamunujapH 3rpagu o6pa3oBaHu pecTopaHu o6GjekTn
M KYKun e
ABcTpuja I 66kWh/m2a [: 66kWh/m2a [: 22,7 22,7

22,7 22,7 22,7

kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
J: 1 kWh/m3a J1: 1 kWh/m3a JI: 1 kWh/m3a JI: 1 kWh/m3a
Yewka o: o: b (O} o: o: o:
142kWh/m2a 120kWh/m2a 179kWh/m2a 130kWh/m2a 310kWh/m2a 294kWh/m2a 145kWh/m2a
YHrapuja M: 110-230 M: 110-230 M: 132-260 M: 90-254
kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a

FepmaHuja HoBwuTte 3rpagu He cmeart ga ja HagMmuHat geduHupaHata notpebHa NMPUMAPHA eHepruja 3a rpeewe, Tonna Boaa,
BeHTMNauvja, nagewe n oceeTnyBame (OCBETNYBaHETO € BKIy4eHO CaMo Kaj komepuujanHu objektn), 6asmpaHa Ha
pedepeHTHa 3rpaga o4 UCTa KaTeropuja, HeETo NoBpLUMHA, OPUEHTaUMja N Ha4YnH Ha KOPUCTEHE.

Byrapuja ®:122-146 ®: 90-146 ®: 80-132 ®: 56-98 ®: 180-242 ®: 176-230 ®: 90-134

[&J1: 82.5- &J1: 50.0- &J1:40.0-82 &J1: 40-82.0 F&J1: 50-102.5 T[&J1: 50-102.5 [&J1: 40-82
102.5 102.5 kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a

kWh/m2a kWh/m2a

XonaHguja M: 68 388-68 M: 35 595-36
552 MJ/a 855 MJ/a

CnoBeHuja M: 170-200 : 170-200 nocebHn 6apara Ha OCHOB Ha KaTeropwuja

F&J1: 50 &J1: 50

kWh/m2a kWh/m2a

MakenoHuja

AL I: <100 kWh/m2a I: <150 kWh/m2a

EHepreTckn nobapyBane 3a HOBU 3rpagu (n3sop: BPIE survey,
A country-by-country review of the energy performance of buildings, October 2011)
www.komoraoai.mk
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ABcTpumja
ceptudpukaor

EHepretckmn nHgmkatopu u knacm so Ceptudukatute Bo 3emjute Bo EY
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KopucHocT Ha cepTudmkaToT npu MNMepuenuuja Ha jaBHOCTa oA MaBHu “Temmn
npogax6a/vspaBamke | KOpUCHOCTA Ha cepTudumkaTuTe 3a AuckKycuja

ABCTpVIja TpaHcnapeHTHOCT Ha CepTUCMKATOT, He M MPUKaXyBa eHepreTckuTe
KapaKTepUCTVKK, HE Ce NMPUKaxyBaaT CeKorall npenopakuTe
Benruja (PnamaH.per.) *kkx *okk ce pastysa
Yewwka * * JaBHoOCTa ro nepuenvpa kako n3pas Ha bupokpaTuja. MiHdopmauumTe Ha
cepTndUKaToT He ce MHOry kopucHW. CepTudmkaT camo 3a HOBU 1
PEeKOHCTpyMpaHu 3rpagu, Apyrte He ce ondpateHu, a npeTcrasyBaar
* k% *% CepTtudukatn ce nsgasaat 3a HOBU 3rpaau MHOTY NoBeKe, OTOKOMKY 3a
cTapwv npu KynyBake Unu nsgaBarse
¢paHqua * % *% CepTudukatoT BUCOKO KOTUpa Npu n3aasaweto. Cenak ceptudmkature
rnoBeKe ce Kako MHOpMaTUBHN AOKYMEHTH
Fepmal-wlja *% * KsanuteToT Ha noedTHaTa Bepauja

ronema rpyna

YHrapMja * * LleHaTta Ha cepTudUKaToT 1 3aJ0IKUTENHNOT KapakTep ce BO jaBHa
auckycuja. CepTudUKaToT He e 3a4oMKUTENEH 3a NOCTOEYKUOT POHA Ha
3rpagu

*kkk *kkk lMpenopaknTe 3a Mepku 3a 3aluTea He ce BO CepTUUKATOT TyKy BO
nocebeH MH3BeLLUTaj 3a Npenopaku

XOHaHAMja *% *% CepTundukaToT Ce KOpUCTM 1 1Ma ronema BnujaHue. [iuckycum 3a
TPaHCMNPEHTHOCT, peneBaTHOCT AOBeAOa A0 NPOMEHa BO LemaTa Ha
cepTuduumpame

*% * CepTudukaToT AaBa Manky MHOPMaLMM Ha CONCTBEHMKOT 3a Aa
Hanpasu nogobpyBana. CepTndukaToT ce nsgasa nNpu Kyno-npogaBare
Kora v iBeTe CTpaHu ro 6apaat

nopTyran Mja *k*k*%k *%* KopucTterweto Ha cepTudukaToT Npu n3gasarke e nomaro, OTKOJKY npu
npogaBaHk-€ Ha HeABUXHOCTU

* * CepTVICbVIKaTOT € BO npakca caMo 3a HOBM 3rpagu. JaBHaTa CBeCT e Ha
HUCKO HMBO

NHdbopmaumm 3a npnudaTniMBOCT Ha EHEPreTcknTe cepTudmkaT o cTpaHa Ha jaBHocTa BN 12 3eMju YneHku Ha EY




\ KOMOpa Ha OBJTaCTEHN aPXUTEKTU
/1 0BNacTeHu WHXEHEPU Ha MaKeD,OHVIja

Energetska efikasnost

Energetski sertifikat u skoro svim razvijenijim drzavama ima
informativni karakter, ili je neobavezan (kao preporuka) a
najcesce se odnosi ha novogadbe, ali ne i za stare objekte.
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N\ Komopa Ha oBnacTeHn apxutexTi
5/ OBNAcTeHW MHxeHepu Ha MakefoHuja

ZAKLJUCCI:

* Za pravilni rad pri projektovanju, reviziji, nadzoru i
izvedbi objekata moraju se postovati svi zakonski propisi
koji vaze u toku realizacije objekta

* Zakonski propisi treba da su medusobno usaglaseni | da
nemaju kontradiktorne odredbe.

* Treba nastojati da se donose zakonski propisi koji bi se
u buducnosti lako primenjivali pri postupcima za prijem u
EU.
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\ KOMOpa Ha OBJTaCTEHN aPXUTEKTU
/1 0BNacTeHu WHXEHEPU Ha MaKeD,OHVIja

ZAKLJUCCI :

* Zakonodavac treba da predvida mere | da nastoji da
poboljsa zakonsku regulativu sa jasnim odredbama za
povecanje energetske efikasnosti i stimulativhe mere za
gradenje novih i rekonstrukciju starih objekata.

* Realizacija energetski efikasnih objekata trazi
angazman inzenjera vise struka, profesionalni i timski
rad
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\ KOMOpa Ha OBJTaCTEHN aPXUTEKTU
/1 0BNacTeHu WHXEHEPU Ha MaKeD,OHVIja

ZAKLJUCCI :

* Inzenjeri mora da poznaju | da primenjuju zakonske
propise u celosti, a da u isto vreme budu svesni za sve
odgovornosti koje proizilaze od njihovog rada.

* Neophodna je kontinuirana profesionalna edukacija
Inzenjera sa novim tehnickmh propisima, ali i sa ostalom
zakonskom legislativom koja je povezana sa njihovom
profesijom.
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/J W OBNAacTeHun uHxeHepn Ha MakeaoHuja

HVALA NA PAZNJI
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