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EN 1991-1-1: PODRUCJE PRIMJENE

U EN 1991-1-1 su prikazana uputstva i dejstva za proracun konstrukcija
zgrada i inzenjerskih gradevinskih objekata za sljedece veliCine:

» zapreminske tezine gradevinskih materijala i uskladisStenih
materijala

» sopstvenu tezinu konstrukcijskih elemenata
» korisna opterecCenja u zgradama

EN 1991-1-1 je predviden za investitore, projektante, izvodace i
odgovarajuce organe vlasti.




KLASIFIKACIJA DEJSTAVA

Sopstvena tezina

Klasifikovana kao stalno nepokretno dejstvo

Kada varira tokom vremena uvodi se u proracun preko gornje i donje
karakteristiCne vrijednosti

Kada se definiSe kao slobodno dejstvo (pokretne pregrade) tretira se kao
dopunsko korisno opterecenje

OpterecCenja od zastora i zemlje na krovovima i terasama u proracun se
uzimaju kao stalna dejstva uzimajuci u obzir sadrzaj vlage i debljine

Korisna opterecCenja

O O0OO0OO0O0

o

Klasifikovana kao promjenljivo dejstvo

Korisna opterecenja na mostovima su data u EN 1991-2

OpterecCenja od udara vozila ili maSina u zgradama su data u EN 1991-1-7
U proracun se uzimaju kao kvazi statiCka dejstva

Ako se oCekuju rezonantni efekti treba da bude sprovedena dinamiCka
analiza

Za viljuskare i helikoptere dopunska opterecenja od inercijalnih sila se
uzimaju u proracun preko dinamickog koeficijenta, koji povecCava staticke
vrijednosti opterecenja

Dejstva koja izazivaju ubrzanje konstrukcijskih elemenata, klasifikuju se kao
dinamiCka i moraju da budu razmatrana dinamiCkom analizom




PRORACUNSKE SITUACIJE

Stalna opterecenja

Ukupna sopstvena tezina konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata uzima
se u obzir u kombinacijama dejstava kao pojedinacno dejstvo.

Za povrsine na kojima se ocekuje uklanjanje ili dodavanje konstrukcijskih ili
nekonstrukcijskih elemenata, u proraCunu treba da budu uzeti u obzir
najnepovoljniji slucajevi opterecenja.

Nivo vode mora biti uzet u obzir u proracunskim situacijama, kao i porijeklo i
sadrzaj vlage rastresitih materijala u slucaju zgrada koje sluze za skladistenje.

Korisna opterecCenja

Za povrSine koje su predvidene da budu izlozene razliCitim kategorijama
opterecenja, u proracunu mora da bude razmatran najnepovoljniji slucCaj
opterecenja.

U proraCunskim situacijama u kojima korisna opterecenja djeluju istovremeno
sa drugim promjenljivim dejstvima (na primjer: dejstva usljed vetra, snijega,
kranova ili masina) ukupna korisna opterecenja se razmatraju kao
pojedinaCno dejstvo. Na krovovima (naroCito na krovovima kategorije H),
korisna opterecenja se ne primjenjuju u kombinaciji ni sa opterecenjem od
snijega ni sa optere¢enjem od dejstva vjetra.




ZAPREMINSKE TEZINE GRAPEVINSKIH | USKLADISTENIH
MATERIJALA

0 Za zapreminske tezine gradevinskih i uskladistenih materijala koriste
se karakteristiCne vrijednosti. Kao karakteristiCne vrijednosti treba da
budu koriScene srednje vrijednosti.

o0 Srednje vrijednosti zapreminskih tezina gradevinskih i uskladistenih
materijala su date u Aneksu A.

o Za materijjale koji nisu obuhvaceni tabelama u Aneksu A
karakteristiCne vrijednosti zapreminskin tezina materijala treba da
budu odredene u skladu sa EN 1990, ili pouzdanom direkthom
procjenom (moze da se koristi EN 1990, Aneks D).




SOPSTVENA TEZINA GRAPEVINSKIH ELEMENATA
KONSTRUKCIJE

Sopstvena tezina gradevinskih elemenata se predstavlja preko pojedinacne
karakteristiCne vrijednosti i raCuna se na osnovu nominalnih dimenzija i
karakteristiCnih vrijednosti zapreminskih tezina.

Sopstvena tezina gradevinskih elemenata obuhvata konstrukcijske i
nekonstrukcijske elemente, ukljuCujuci nepokretne instalacije i opremu, kao i
tezinu zemlje i zastora.

OpterecCenja usljed pokretnih pregrada moraju da budu tretirana kao korisna
opterecenja.

U EN1991-1-1 su date dopunske odredbe za mostove koje se odnose na
sopstvenu tezinu zastora na zeljezniCkim mostovima, nasipa iznad ukopanih
konstrukcija, obloga mostova, instalacija i ostalih nekonstrukcijskih elemenata.




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

o Korisna opterecenja u zgradama zavise od namjene prostora i
vrijednosti koje su date obuhvataju:

- uobiCajenu upotrebu od ljudi
- namjestaj | pokretne predmete
- vozila

- oCekivane rijetke dogadaje, kao Sto su koncentracije ljudi ili
namestaja, ili pomjeranje i gomilanje predmeta koji se mogu javiti u
toku reorganizacije ili adaptacije.

o Korisna opterecenja, predstavljaju se kao jednako podijeljena
opterecenja, linijska opterecenja, koncentrisana opterecenja, ili kao
kombinacija ovih opterecenja.

0 Teska oprema (na primjer, u javnim kuhinjama, radioloskim sobama,
prostorijama sa klima komorama itd.), nije ukljucena u EN 1991-1-1.
Opterecenja za tesku opremu treba da budu dogovorena izmedu
investitora i relevantnog organa vlasti.




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA — KATEGORIJE

KarakteristiCne vrijednosti korisnih opterecenja svrstane su u kategorije:

o

Stambene, drusStvene, trgovacke i adminitrativhe povrsine
- 4 kategorije (A stambene povrSine, B kancelarijske povrsine, C povrSine za
okupljanje ljudi i D prodajne povrsine)

PovrSine za skladistenje i industrijsku upotrebu
- 2 kategorije (E1 povrSine za skladiStenja i E2 povrSine za industrijsku upotrebu)

Saobracajne i parking povrSine u zgradama (iskljucuju se mostovi)
- 2 kategorije (F povrsine za laka vozila < 30 kN bruto tezine i G povrSine za
srednja vozila > 30 kN, <160 kN bruto tezine)

Krovovi
- 3 kategorije (H neprohodni krovovi, | prohodni krovovi i K krovovi posebne
namjene — za slijetanje helikoptera)




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA
Tabela 6.1: Kategorije upotrebe

Kategorija

Posebna namjena

Primjer

A

Stambene povrSine i
domacinstva

Sobe u stambenim zgradama i ku¢éama;

spavace sobe i odjeljenja u bolnicama;
spavace sobe u hotelima i prenociStima;

kuhinje i toaleti.

Kancelarijske povrSine

PovrSine na kojima je
moguce okupljanje ljudi
(sa izuzetkom povrSina
definisanih u

kategorijama A, B iD%)

Cl: PovrSine sa stolovima itd., na primjer:
povrSine u Skolama, kafeima, restoranima,
trpezarijama, Citaonicama, salama za

prileme.

C2: PovrSine sa nepokretnim sjediStima,

na primjer: povrSine u crkvama, pozoristima ili
bioskopima, konferencijskim salama,
ucionicama, salama za skupove,

Cekaonicama, Zeljeznickim ¢ekaonicama.

C3: PovrSine bez prepreka za kretanje ljudi,

na primjer: povrSine u muzejima, izlozbenim
prostorijama itd., kao i pristupne povrSine u
javnim i administrativnim zgradama,

hotelima, bolnicama, predvorjima zeljeznicCkih
stanica.

C4: PovrSine sa moguc¢im fizickim aktivhostima,
na primjer: plesne dvorane, gimnastiCke sale,
pozornice.

CS: PovrSine osjetljive na veliko okupljanje ljudi,
na primjer: u zgradama za javne dogadaje

kao Sto su koncertne dvorane, sportske dvorane
ukljuCujuci tribine, terase i pristupne povrSine,
kao i ZeljezniCke platforme.

Prodajne povrSine

D1: PovrSine u maloprodajnim radnjama uopSte

D2: PovrSine u robnim kuédama




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

Tabela 6.2: Korisna opterecenja na podovima, balkonima i stepeniStima zgrada

Kategorija B

Kategorija C
-C1
-C2
-C3
- C4
-C5

Kategorija D
-D1
- D2

2,0 do 3,0(2,5)

2,0do 3,0
3,0do 4,0
3,0do 5,0
4,5do 5,0
50do 7,5

4,0do 5,0
40do5,0

. . i Ok Qx
Kategorije opterecenih povrsSina [kN/m?] [kN]
Kategorija A
- podovi 1,5 do 2,0(2,0) 2,0do 3,0
- stepenista 2,0 do 4,0(3,0) 2,0do 4,0
- balkoni 2,5 do 4,0(3,0) 2,0do 3,0

1,5 do 4,5(4,0)

3,0do 4,0
2,5do 7,0 (4,0)
40do 7,0
3,5do 7,0
3,5do 45

3,5do 7,0 (4,0)
3,5do 7,0




Koeficijent redukcije a, za korisna opterecenja meduspratnih
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Koeficijent redukcije o, za korisna opterecCenja viSe spratova za zidove
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KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

tabela 6.3: Kategorije skladistenja i industrijske upotrebe

Kategorija Posebna namjena Primjer

El PovrSine osjetljive na | PovrSine za skladistenje, ukljuCujuci
nagomilavanje skladistenje knjiga i drugih

dokumenata
skladiStenog
materijala,
ukljuCujudi pristupne
povrSine

E2 Industrijska upotreba

tabela 6.4: Korisna opterecenja podova usled skladiStenja

.. , - - Jk Qx
Kategorije opterec¢enih povrsina [kN/m?] [KN]

Kategorija E1 7,5 7,0




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA
DEJSTVA PROUZROKOVANA VILJUSKARIMA | TRANSPORTNIM VOZILIMA

Viljuskari su klasifikovani u 6 klasa FL1 do FL6,u zavisnosti od sopstvene
tezine, dimenzija i tereta koji dizu.

Staticko vertikalno osovinsko opterecenje Q, treba da bude povecano preko
dinamiCkog koeficijenta @:

Qi.ayn = @ Qx
Quayn  dinamiCka karakteristiCna vrijednost dejstva
@ dinamicCki koeficijent
Q. statiCka karakteristiCna vrijednost dejstva

Dejstva od transportnih vozila koja se slobodno kre¢u po podu ili po Sinama,
se odreduju po Semi opterecCenja od toCkova. StatiCke vrijednosti vertikalnih
opterecenja od toCkova treba da budu date kao stalni tereti i opterecenja od
transporta. Treba da bude primjenjen njihov spektar da bi se definisali
koeficijenti za kombinaciju i optereCenja od zamora.




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

Tabela 6.6: Osovinska opterecenja viljuSkara

Qsovinsko

— Klasauiljuskara opteredenje Q
] kN
A1 26
H2 40
| "
A4 D
Ib A5 140
D, H6 1/0

Slika 6.1: Dimenzije viljuSkara




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

tabela 6.7: Saobracajne i parking povrSine u zgradama

Kategorije
saobracajnih Posebna namjena Primjeri
povrSina
F Saobracajne i parking garaze; parking povrsine,
povrSine za laka vozila parking hale
(<30 kN bruto tezine vozila
| < 8 sjediSta, ne ukljucujudi
vozaca)
G Saobracajne i parking prilazne zone; dostavne zone;

povrsine za srednja vozila
(>30 kN, <160 kN bruto
tezine vozila, na 2 osovine)

pristupne zone za vatrogasna
vozila

(< 160 kN bruto tezine vozila)




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

Tabela 6.8 — Korisna opterecenja od vozila u garazama i na saobracajnim
povrSinama

KATEQORIJE SAOBRACAJNIH (o5 Qx
POVRSINA [kN/m?] [KN]
KATEGORIJA F
Bruto tezina vozila: < 30 kN 1,5-2,5 10-20
KATEGORIJA G
30 kN < bruto tezina vozila < 160 kN 5,0 40-90
’ ) {
| v
| Q - ) O
| 2 2

1.80

Slika 6.2: Dimenzije osovinskog opterecenja




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

Tabela 6.9: Kategorizacija krovova

Kategorije

< oy Posebna namjena
opterecene povrsine

Krovovi koji nisu pristupacni, osim za uobiCajeno

H N )
odrzavanje | popravke

| Krovovi pristupacni saglasno kategorijama A do G

K Krovovi pristupacni za posebne namjene, kao Sto

su povrSine za slijetanje helikoptera

Tabela 6.10 — Korisna opterecCenja na krovove kategorije H

KROV Ok Qx
[KN/m?] [KN]

KATEGORIJA H 0-1,0(0,4) (0.7) 0,9-1.5(1,0)




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

Tabela 6.11: Korisna opterecenja na krovovima kategorije K za helikoptere

L. L Dimenzija
Opterecenje Opterecenje pri )
. A . Ny ) opterecene
Klasa helikoptera pri polijetanju polijetanju .
helikoptera Q Qxk povrsine
(m x m)
HC1 Q <20 kN Qk =20 kN 0,2x0,2
HC2 20 KN < Qk <60 kN Qx = 60 kN 0,3x0,3

Dinamicki koeficijent @, koji se primjenjuje na opterecenje pri polijetanju Q,
radi uzimanja u obzir udarnih dejstava uzima se ¢ = 1,40.




KORISNA OPTERECENJA U ZGRADAMA

Karakteristicne vrijednosti linijskog opterecenja q, koje djeluje na visini
pregradnog zida ili parapeta, ali ne na visini vecoj od 1,20 m, date su u tabel
6.12.

Tabela 6.12 — Horizontalna opterecenja na pregradne zidove i parapete

KATEGORIJE OVPTERECENIH Ok [KN/m]
POVRSINA
KATEGORIJA A 0,2-1,0(0,5)
KATEGORIJEB i C1 0,2-1,0(0,5)
KATEGORIJEC2-C4iD 0,8-1,0
KATEGORIJA C5 3,0-5,0(5,0)
KATEGORIJA E 0,8-2,0Y
KATEGORIJA F aneks B
KATEGORIJA G aneks B
Y Data je minimalna vrijednost za kategoriju E, i u zavisnosti od zaposjednutosti povrsine
ona moze da bude uvecana.




ANEKS A (informativan) (normativan)
TABELE NOMINALNIH ZAPREMINSKIH TEZINA GRADEVINSKIH
MATERIJALA, KAO | NOMINALNIH ZAPREMINSKIH TEZINA | UGLOVA
UNUTRASNJEG TRENJA USKLADISTENIH MATERIJALA

Tabela A.1 Gradevinski materijali — beton i malter

Tabela A.2 Gradevinski materijali — elementi za zidanje
Tabela A.3 Gradevinski materijali — drvo

Tabela A.4 Gradevinski materijali — metali

Tabela A.5 Gradevinski materijali — ostali materijali
Tabela A.6 Materijali za mostove

Tabela A.7 Uskladisteni materijali — za zidanje i izgradnju
Tabela A.8 UskladiSteni proizvodi — poljoprivredni
Tabela A.9 Uskladisteni proizvodi — namirnice

Tabela A.10  Uskladisteni proizvodi — teCnosti
Tabela A.11 Uskladisteni proizvodi — Cvrsta goriva
Tabela A.12 Uskladisteni proizvodi — industrijski i ostali




Annex B (informativan) (normativan)
PREPREKE ZA VOZILA | PARAPETI ZA PARKIRALISTA

Horizontalna karakteristiCna sila F koja djeluje upravno na prepreku na duzini
od 1.5 m definisana je kao:

F=0,5mv2/ (3., 8,)

m  bruto masa vozila (u kg)

Y brzina vozila (u m/s), upravna na prepreku
0. deformacije vozila (u mm)

0, deformacije prepreke (u mm)

Vrijednosti sile su date u zavisnosti od bruto mase vozila:

1) Za vozila Cija bruto masa ne prekoracuje 2500 kg:
m=1500kg
v=4,5 m/s
0.=100 mm

2) Za vozila Cija bruto masa prekoracuje 2500 kg:
m=aktuelna masa vozila
v=4,5 m/s
0.=100 mm

Vrijednosti sil% Su, d_atl? Za rilaznevramfe, k%o 1 za djelove rampi predvidene
za silazni saobracaj, koje prekoracuju 20 m duzine.




Hvala na paznji!
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