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DEO 2 — LED TEHNOLOGIJA

» Osvrt na razvoj

> Primeri primene Osvetljenje saobradajnica
Sportsko osvetljenje

Tunelsko osvetljenje
Osvetljenje u arhitekturi




PREPORUKE | STANDARDI
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CIE — Preporuke

CIE 189:2010 (TC 4-24): Calculation of Tunnel Lighting Quality Criteria

CIE 115:2010 (TC 4-44): Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic

CIE 191:2010 (TC 1-58): Recommended System for Mesopic Photometry based on Visual
Performance

CIE 193:2010 (TC 4-43): Emergency Lighting in Road Tunnels

CIE 194:2011 (TC 4-26): On site Measurement of the Photometric Properties of Road and
Tunnel Lighting

CIE 206:2014 (TC 4-26): The effect of Spectral Power Distribution on Lighting for Urban
and Pedestrian Areas




CEN - Evropski standardi
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WG1
WG2
WG3
WG4
WG6
WG7
WGS
WG9
WG10
WG11
WG12
WG13

Basic terms and criteria

Lighting of work places

Emergency lighting in buildings

Sports lighting

Tunnel lighting

Photometry

Photobiology

Energy performances of buildings
Performances of optical materials for luminaires
Daylight

(JWG with TC226) — Road lighting
Non-visual effects of light on human beings

Eurcpean Committee for Standardization
Comité Européen de Mormalisation
Eurcpdisches Komitee fiir Mormung




CEN standardi
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Eurcpean Committee for Standardization
‘_ Comité Européen de Mormalisation

Eurcpdisches Komitee fiir Mormung

CEN/TR 13201-1:2004 Road lighting - Part 1: Selection of lighting classes

EN 13201-2:2003 Road lighting - Part 2: Performance requirements

EN 13201-3:2003 Road lighting - Part 3: Calculation of performance

EN 13201-4:2003 Road lighting - Part 4: Methods of measuring lighting performance

CR 14380:2003 Lighting applications - Tunnel lighting

EN 16276:2013 Evacuation Lighting in Road Tunnels

EN 12193:2007 Light and lighting - Sports lighting

EN 12464-2:2014 Light and lighting - Lighting of work places - Part 2: Outdoor work places




OSVETLJENJE SAOBRACAIJNICA
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CIE 115:2010

Osvetljenje puteva za motorni i
pesacki saobracaj

e |zbor klase osvetljenja

e Kriterijumi kvaliteta

* Primer izbora klase osvetljenja

CIE 140:2000
Proracuni osvetljenja saobracajnica

L— |

CEN/TR 13201-1:2004

Osvetljenje puteva — Deo 1:1zbor klasa osvetljenja

EN 13201-2:2003
Osvetljenje puteva — Deo 2: Zahtevane
karakteristike

EN 13201-3:2003
Osvetljenje puteva — Deo 3: Proracun karakteristika

EN 13201-4:2003
Osvetljenje puteva — Deo 4: Metode za merenje
karakteristika osvetljenja




METODOLOGIJA IZBORA KLASE
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CIE 115:2010

Osvetljenje puteva za motorni i
pesacki saobracaj

=

CEN/TR 13201-1:2004
Osvetljenje puteva — Deo 1:1zbor klasa osvetljenja

Novi revidovani dokumenat
CEN/TR 13201-1:2014







=1}|3 1ZBOR KLASE OSVETLJENJA
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Izbor klase — normalno osvetljenje

- Razmatraju se maksimalni parametri koji uticu na izbor klase (gustina sobracaja,

brzina ...)

Adaptaciono osvetljenje
- Promena uslova rada tokom nodi: gustina saobradaja, vremenski uslovi, ...

=>» NiZe klase osvetljenja su dozvoljene kada su parametri razliciti
=» Smanjenje potrosnje energije

- Promene samo u srednjem novou sjajnosti
=>» Koriséenje tehnike dimovanja
Iskljucenje dela svetiljki se ne preporucuje




Klase osvetljenja za motorni saobracaj

R
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PovrsSina puta

Suva Mokra*
Klasa . . . . Relativni
osvetlj Sjajnost Opsta Poduzna Opsta porast Koef.
' Srednja ujedna éenost ujedna éenost ujedna éenost okruzenja
pogonska praga
L., in cd/m 2 U U
av (0] UI (¢ fT| in % RS
M1 2.0 0.40 0.70 0.15 10 0.5
M2 1.5 0.40 0.70 0.15 10 0.5
M3 1.0 0.40 0.60 0.15 15 0.5
M4 0.75 0.40 0.60 0.15 15 0.5
M5 0.50 0.35 0.40 0.15 15 0.5
M6 0.30 0.35 0.40 0.15 20 0.5

*Primenjuje se u zonama gde su mokre kolovozne povrsine prisutne u ve¢em delu eksloatacije
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JE Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
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: Tezinski V.,
Parameter Options faktor V ,, lzabran
Veoma visoka 1
Brzina Visoka 0.5
Umerena 0
Veoma visoka 1
Visoka 0.5
Gustina saobracaja Umerena 0
Niska -0.5
Veoma niska -1
MeSoviti sa visokim procentom ne-motorizovanog 2
Saobracaj MeSoviti 1
Samo motorni 0
e . Ne 1
Odvojeni kolovozi Da 0
Gustina raskrnica biiseid L
Umerena 0
: . Prisutna 0.5
Parkirana vozila : .
Nisu prisutna 0
Visoka 1
Sjajnost okruzenja Umerena 0
Niska -1
Vizuelno vodenje/ LoSe 0.5
kontrola sobracaja Umereno ili dobro 0
Suma
tezinskih V.

faktora

WS




IJJE Parametri za izbor M svetlotehnicke klase

* Biramo tezinski faktor za svaki od parametara (V,,)
* Zbir tezinskih faktora (Vs
e Okrugao broj do sledeceg nizeg celog broja

Klasa osvetljenja: M =6 - V

—in

. Weighting V,
Parameter Options w
. Value V Selected
Very high 1
Speed High 0.5
oderate 0
—
‘ery high 1
High 0.5
Traffic volume oderate 0
Low -0.5
ery low -1
Mixed with high percentage of non- 2
X - notorized
[ Traffic composition ed T
otorized only 0
: —
Separation of [ 1
carriageways Yes 0
. — |High T
Intersection density Sderate 0
Present 0.5
Parked vehicles =
gt present 0
High 1
[Ambient luminance oderate 0
Low -1
Visual guidance / Poor 0.5
traffic control oderate or Good 0
—
Sum of
Weighting Vus
Values
————
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Primer izbora klase osvetljenja
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Autoput — VrsSni sat

. TeZinska V,, izabrana
Parameter Options
vrednostV ,, | At L
Veoma visoka 1
Brzina Visoka 0.5
Umerena 0
Veoma visoka 1
Visoka 0.5
Gustina saobracaja Umerena 0
Niska -0.5
Veoma niska -1
MeSoviti sa visokim procentom ne-motorizovanog 2
Saobracéaj Mixed 1
Motorized only 0
Separation of No 1
carriageways Yes 0
. , High 1
Intersection density Moderate 0
. Present 0.5
Parked vehicles N e 0
High 1
Ambient luminance Moderate 0
Low -1
Visual guidance / traffic | Poor 0.5
control Moderate or Good 0
Zbir tezinskih

vrednosti V ¢

M=6-V

ws
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Primer izbora klase osvetljenja
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Autoput — Promena gustine saobracaja

. TeZinska V,, izabrana
Parameter Options
vrednostV , At | At | At | A,

Veoma visoka 1 1 1 1 1
Brzina Visoka 0.5

Umerena 0

Veoma visoka 1

Visoka 0.5
Gustina sobracaja Umerena 0

Niska -0.5

Veoma niska -1

MeSoviti sa visokim procentom ne-motorizovanog 2
Saobracaj MeSoviti 1

Samo motorni 0 0 0 0 0

.. . Ne 1

Odvojeni kolovozi Da 0 . . . .
Gustina raskrsnica VEEE L

Umerena 0 0 0 0 0
Parkirana vozila Prlsutng Lo

Nisu prisutna 0 0] 0 0] 0]

Visoka 1
Sjajnost okruzenja Umerena 0 0 0 0 0

Niska -1
Vizuelno vodenje/ LoSa 0.5
kontrola saobrac¢aja Umerena ili dobra 0

Sum of
Weighting
Values V¢

M=6-V,,
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r I = Primer izbora klase osvetljenja

Svetlotehnicki zahtevi u funkciji perioda no¢i

Odnose se jedino na nivo srednje sjajnosti a ne na ostale zahteve

Road surface luminance Threshold Surround
LIGHTING x increment ratio
CLASS Dry Wet

L, incd-m 2 U, U, U, frin % R

M1 2.0 0.40 0.70 0.15 10 0.5

M2 1.5 0.40 0.70 0.15 10 0.5

M3 1.0 0.40 0.60 0.15 15 0.5

At, At,

At,
At,
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JE Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
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: Tezinski V.,
Parameter Options faktor V ,, lzabran
Veoma visoka 1
Brzina Visoka 0.5
Umerena 0
Veoma visoka 1
Visoka 0.5
Gustina saobracaja |Umerena 0
Niska -0.5
Veoma niska -1
MeSana sa visokim procentom ne-motorizovanog 2
Sastav saobracaja |MeSana 1
Samo motorni 0
- . |Ne 1
Odvojeni kolovozi Da 0
Gustina raskrnica V=G L
Umerena 0
: . Prisutna 0.5
Parkirana vozila . .
Nisu prisutna 0
Visoka 1
Sjajnost okruzenja |Umerena 0
Niska -1
Vizuelno vodenje/ |LoSe 0.5
kontrola sobrac¢aja |[Umereno ili dobro 0
Suma
tezinskih V,

faktora

WS




g_ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase

Tezinska

Parametar Opcija Opis vrednost Vw

CEN/TR 13201-1:2014




@ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
L |
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Parametar

Sastav saobracaja

Odvojeni kolovozi

Gustina raskrsnica

Opcija

Opis

Mesoviti sa velikom

procentom

ne-motorizovanog

MesSoviti

Samo motorni

Ne

Da

Visoka

Umerena

Petlje, rastojanja

izmedu
Raskrsnica/km mostova, km
>3 <3
<3 >3

Tezinska
vrednost Vw

o

CEN/TR 13201-1:2014
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@ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
L |

Tezinska

Parametar Opcija Opis vrednost Vw

, : Prisutna 1
Parkirana vozila

Nisu prisutna 0

izlozi prodavnica, reklame, sportski tereni,

stanice
Sjajnost okruzenja  Visoka 1
Umerena normalna situacija 0
Niska -1
Veoma tezak 2
Zadatak navigacije a3k 1
Lak 0

CEN/TR 13201-1:2014




g_ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase

Autoput — Vrsni sat

Tezinska

Parametar Opcija Opis vrednost Vw

CEN/TR 13201-1:2014




@ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
L |
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Parametar

Sastav saobracaja

Odvojeni kolovozi

Gustina raskrsnica

Opcija

Opis

Mesoviti sa velikom

procentom

ne-motorizovanog

MesSoviti

Samo motorni

Ne

Da

Visoka

Umerena

Petlje, rastojanja

izmedu
Raskrsnica/km mostova, km
>3 <3
<3 >3

Tezinska
vrednost Vw

CEN/TR 13201-1:2014
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g_ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
‘

Tezinska

Parametar Opcija Opis vrednost Vw

, : Prisutna 1
Parkirana vozila

Nisu prisutna 0

izlozi prodavnica, reklame, sportski tereni,

stanice
Sjajnost okruzenja  Visoka 1
Umerena normalna situacija 0
Niska -1
Veoma tezak 2
Zadatak navigacije a3k 1
Lak 0

Klasa osvetljenja: M=6-V, = 6—-3=M3

CEN/TR 13201-1:2014




@_ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase

Tezinska

Parametar Opcija Opis vrednost Vw

[
+
o

Vw= -




@ Parametri za izbor M svetlotehnicke klase
L |
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Parametar

Sastav saobracaja

Odvojeni kolovozi

Gustina raskrsnica

Opcija

Mesoviti sa velikom
procentom
ne-motorizovanog

Mesoviti

Samo motorni

Ne
Da

Raskrsnica/km
Visoka >3
Umerena <3

Vw=-1+0+1+1+1

Opis

Petlje, rastojanja
izmedu
mostova, km

<3
>3

Tezinska
vrednost Vw

m O -




Parametri za izbor M svetlotehnicke klase

Tezinska
vrednost Vw

Parametar Opcija

T,

Vw=-1+0+1+1+1+1+0+1=4 M=6-4=M2
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= ')' = Klase osvetljenja za konfliktna podrucija [I
: Opsta Relativni porast praga
Klasa ossezt?jcérrlljgst Ufeelne SEmos frin % v
osvetlienja [Minimalna pogonska Visoka i NISka_I
E(Ix) umerena |veoma niska
U, (E) brzina brzina
Co 50 0.40 10 15
C1l 30 0.40 10 15
C2 20 0.40 10 15
C3 15 0.40 15 20
C4 10 0.40 15 20
C5h5 7.5 0.40 15 25
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Parameteri za izbor C klase osvetljenja
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. Tezinska \
Parameter IOptlons vrdnost V ,, Izabrvéma

Veoma visoka 3
Brzina Visoka 2
Umerena 1
Niska 0
Veoma visoka 1

Visoka 0.5
Gustina saobracaja Umerena 0

Niska -0.5

Veoma niska -1
MesSoviti sa visokim procentom ne-motorizovanog 2
Saobracaj MesSoviti 1
Samo motorni 0
- . Ne 1
Odvojeni kolovozi Da 0
Visoka 1
Sjajnost okruzenja Umerena 0
Niska -1

Vizuelno vodenje/ LoSa 0.5
Kontrola saobracaja Umerena ili dobra 0

Zbir

tezinskih V

Klasa osvetljenja: C=6—V

vrednosti

WS
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Fjll.-i P klase osvetljenja
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Klase osvetljenja za pesacke i oblasti sa niskim brzinama

Srednja Minimalna
Klasa : :
. horizontalna horizontalna
osvetljen; : :
a osvetljenost osvetljenost
Eh,sr (IX) Eh,min ( Ix )
P1 15 3.0
P2 10 2.0
P3 7.5 1.5
P4 5.0 1.0
P5 3.0 0.6
P6 2.0 0.4
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Parametri za izbor P klase osvetljenja
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. Tezinska Vi

Parameter Opcie vrednostV ,, | lzabrano

Brzina Niska : : : L
Veoma niska (brzina hodanja) 0
Veoma visoka 1

. Visoka 0.5

Gustina

saobracaja Umerena 0
Niska -0.5
Veoma niska -1
PeSaci, biciklisti i motorizovani saobracaj 2
PeSaci i motorizovani saobracaj 1

Saobracaj PeSaci i biciklisti 1
Samo pesaci 0
Samo biciklisti 0

: : Prisutna 0.5

Parkirana vozila : :
Nisu prisutna 0
Visoka 1

Sjajnost okruzenja | Umerena 0
Niska -1

Prepoznavanje Potrebno

lika Nije potrebno

Klasa osvetljenja: P=6—V

Suma
tezinskih
vrednosti

WS




HVALA NA PAZNJI

PITANJA?




Ulysse 3.x

Fixture3 (57 Fixturel (57) Fixturel (5°)




http://dialux.schreder.com/
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Schréder g

Schréder Dialux plug

Download

Click here to download the latest version of the Schreder Dialux plugin {15/04/2014 - 157 Mo)

Supported systems

Windows XF - Windows Vista - Windows 7

MNotice

After installation and selection of the country. the plugin downloads automatically the latest version of the related catalogue of luminaires

Modulbum 3D

The ModulLlum luminaire is a column. which allows the stacking of up te four modules
Each module can be oriented individually 360° around.

In Dialux. enable the option "FPermit Selection of rotatable luminaire parfe” then select the protector element of a module to orientate it
individually

©2014 Member of the Schréder Group



