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1. Istorija EN 12831

Inženjerska komora Crne Gore

Osim potpuno drugačijieg korišćenja 
formula, EN 12831 se razlikuje 
metodološki u proračunu toplotnih 
gubitaka ventilacije od DIN 4701 
(1983). 

MEST 12831



2. Struktura   MEST EN 12831

Inženjerska komora Crne GoreMEST 12831
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3. Pretpostavke i Metodologija pri 
izračunavanju po   MEST EN 12831

3.1 Pretpostavke
• Temperature u objektu su uniformne
• Objekat je u stacionarnom stanju
• Visina prostorija ne prelazi 5 m
• Temperatura vazduha i “operativna” (efektivna) 

temperatura je približno ista
• Ostalo su specijalni slučajevi
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3. Pretpostavke i Metodologija pri 
izračunavanju po   MEST (EN) 12831

3.2 Metodologija A (za prostoriju)

• Odrede se projektna i srednja godišnja 
temperatura spoljnjeg vazduha

• Odredi se status prostorija (grijane-negrijane) i 
projektna unutrašnja temperatura

• Specificiraju se geometrija-dimenzije i termičke 
karakteristike

• Izračunaju se transmisioni i ventilacioni gubici
• Odrede se ukupni toplotni gubici
• Izračunaju se dodaci zbog prekida u grijanju
• Izračuna se toplotno opterećenje prostorije kao 

suma gubitaka i dodataka od prekida u grijanju
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3. Pretpostavke i Metodologija pri 
izračunavanju po   MEST (EN) 12831

3.2 Metodologija B (za zgradu)

• Saberu se transmisioni gubici isključujići unutrašnju 
razmjenu

• Saberu se svi ventilacioni gubici isključujući 
unutrašnju razmjenu

• Saberu se tako odredjeni transmisioni i ventilacioni 
gubici

• Saberu se dodaci prostorija usled prekida u grijanju
• Projektno toplotno opterećenje zgrade se dobija 

sabiranjem gubitaka i dodataka usled prekida.
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4. Potrebni podaci

4.1 Meteo podaci
-projektna spoljna temperatura θe u C
- srednja temperatura spoljnjeg vazduha tokom godine θme u C

4.2 Unutrašnje projektne temperature
 - projektne temperature prostorija   θin u C

4.3 Podaci o objektu A i B



Inženjerska komora Crne GoreMEST 12831

4. Potrebni podaci

4.1 Meteo podaci
-projektna spoljna temperatura θe u C
- srednja temperatura spoljnjeg vazduha tokom grejne  
godine θme u C
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4. Potrebni podaci

4.2 Unutrašnje projektne temperature
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4. Potrebni podaci

4.3 Podaci o objektu
A
- zapremine svih prostorija Vi  u m3

- površina svih elemenata objekta Ak u m2

- koeficijenti prolaza toplote svih elemenata Uk u W/m2K
- koeficijenti gubitaka linijiskih toplotnih mostova Ψ u W/mK
- dužina svih linijskih toplotnih mostova L u m

B
- minimalan broj izmjena spoljnjeg vazduha nmin u h-1

- broj izmjena vazduha pri ∆p=50 Pa n50 u h-1

- količina vazduha usled infiltracije Vinf u m3/s
- količina prinudno dovedenog vazduha Vsu u m3/s
- količina prinudno odvedenog vazduha Vex u m3/s
- efikasnost rekuperacije toplote (izlaznog vazduha) ηV 
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A. GEOMETRIJA: površine, zapremine
4. Potrebni podaci MEST EN 12831
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A. GEOMETRIJA: površine, zapremine
4. Potrebni podaci EN 12831
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A. GEOMETRIJA: površine, zapremine
4. Potrebni podaci EN 12831
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5. Projektno toplotno opterećenje 
prostorije (grejna snaga)

PRORAČUN

DETALJAN POJEDNOSTAVLJEN
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5. Projektno toplotno opterećenje 
prostorije (grejna snaga)

Toplotno opterećenje-Grejna snaga (flux),ΦHL_i u W, i -tog 
prostora  u objektu, je zbir Transmisionih, ΦTi , 
Ventilacionih, ΦVi , gubitaka u W i dodatka kojim se 
kompenzuju prekidi u radu ΦRH_i u W.

ΦHL_i =(ΦTi + Φvi )+ ΦRH_i, W

Topl_Opterećenje=
Topl_Gubici (transm.&vent.) + 

Dodatak zbog prekida
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Ukupni toplotni gubici (flux),Φl_i u W, i -tog prostora  u 
objektu, sastoje se od Transmisionih, ΦTi i Ventilacionih, 
ΦVi u W: 

Φl_i =ΦTi + ΦVi , W

Gubici=Transmisioni+Ventilacioni

Φl_i =(HTi + HVi)(θin_i – θe ), W

HTi i HVi su koeficijenti transmisionih i ventilacionih 

gubitka objekta u W/K

5.1 Projektni toplotni gubici (grijanje)
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Svi toplotni gubici (flux_evi),Φl u W, formalno se svode na 

oblik sa razlikom temperatura ∆θin_e= (θin – θe ), bez obzira 
što je sa druge strane elementa možda neka druga 
tempertura θj , tj. razlika ∆θin_ j = (θin – θj ).

To se formalno izvodi tako što se “prava” razlika 
temperatura ∆θin_ j pomnoži i podijeli sa ∆θin_e:

gdje je

5.1 Projektni toplotni gubici (grijanje)

∆θin_ j= ∆θin_ j * (∆θin_ e / ∆θin_ e) 

∆θin_ j=b* ∆θin_ j ,
b (ili f) =(∆θin_ j / ∆θin_ e ) 

koeficijenat korekcije temparatura.
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MEST EN 12831 razlikuje 4 različite situacije pri proračunu
Transmisionih toplotnih gubitaka: 

Direktni gubici prema spoljnjem vazduhu

ΦTi_e=HTi_e(θin_i - θe )

Gubici prema grijanoj prostoriji j (različite temperature) ΦTi_ j

Gubici u dodiru sa tlom ΦTi_ g

Gubici prema negrijanoj prostoriji ΦTi_u

MEST 12831

5.1a Projektni Transmisioni toplotni gubici

ΦTi_u=HTi_ue(θin_i - θe )

ΦTi_g=HTi_ g (θin_i - θe )

ΦTi_j=HTi_ j (θin_i - θe )

A

B

C

D



Inženjerska komora Crne GoreMEST 12831

Koeficijenat transmisionih gubitka objekta (HTi u W/K) 
predstavlja flux gubitaka pri temperaturskoj razlici 
∆tin_e= (θin_i – θe )= 1 C: 

5.1a Projektni Transmisioni toplotni gubici

ΦTi =HTi (θin_i – θe ), W

HTi = ΦTi /(θin_i – θe ), W/K

HTi = HTi_e + HTi_ue + HTi_g + HTi_ j , W/K

Pri čemu je

A

B

C

D
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5.1a_A Direktni gubici prema spoljnjem vazduhu

ΦTi_e =HTi_e (θin_i – θe ), W

HTi_e = ∑AkUkek+ ∑Li Ψi ei , W/K

Ak , m2 – površina elementa

Uk , W/m2K – koeficijenat prolaza toplote

ek , ei – klimatski korekcioni faktori (~1 ako ih nema u nacionalnim  

    propisima)
Li , m - dužina linijskih toplotnih mostova

Ψi , W/mK - koeficijenat linijskih toplotnih gubitaka

~1 ~1
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Toplotni mostovi predstavljaju “PREČICE” 
pri prostiranju toplote. Dakle dodatne 

gubitke (10-15 %) i potencijalnu opasnost 
od KONDENZACIJE pare u/na zidu.

10-15 %

MEST 12831

5.1a_A TOPLOTNI MOSTOVI
             (Thermal Bridge) -TB
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Koeficijenat Linijskih Toplotnih Gubitaka Ψ [W/mK]

Koeficijenat transmisionih toplotnih gubitaka od TB 

    kkTB LK/WH 

MEST 12831

5.1a_A TOPLOTNI MOSTOVI (TB)
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Primjer: SAP (Standard Assessment Procedure_UK) 

MEST 12831

5.1a_A TOPLOTNI MOSTOVI (TB)
“Detaljna” metoda odredjivanja uticaja TB
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5.1a_A TOPLOTNI MOSTOVI (TB)

* For all detailing conforms with Accredited Construction Details 
or another government-approved source involving independent 
assessment of the construction method, use values from the 
'accredited' column.
Values in the 'default' column can be used for those detailes for 
which a linear thermal transmittance is not available.
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5.1a_A TOPLOTNI MOSTOVI (TB)

“Pojednostavljena” metoda odredjivanja uticaja TB

Uvodi se korekcija (∆UTB ) koeficijenta prolaza toplote (Uk ) svakog 
elementa “k”

Korigovana vrijednost = Standardna+KorekcijaTB

Uk_c=Uk+∆UTB , W/m2K
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5.1a_A TOPLOTNI MOSTOVI 
(Thermal Bridge)

“Pojednostavljena” metoda odredjivanja uticaja TB

∆UTB

∆UTB

∆UTB
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 

ΦTi_u=HTi_ue(θin_i - θe ), W

HTi_ue=∑k AkUk buk+ ∑i LiΨi buj , W/K

Ak, Uk je površina, odnosno koeficijenat prolaza toplote 

graničnih elemenata izmedju i-te i negrijane prostorije

bu je koeficijenat (korekcija) koji uzima u obzir razliku 

temperatura izmedju negrijane prostorije i spoljašnjeg 
vazduha
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 

ΦTi_u=HTi_ue (θin_i - θe )           

HTi_ue= (∑k AkUk+ ∑i LiΨi )bu , W/K

Koliko je bu?
a. Definicija preko temperatura

Transmisioni gubici prema negrijanoj prostoriji se mogu shvatiti 
kao gubici ka okolini. Drugim riječima negrijana prostorijani se 
posmatra kao dodatni otpor prostiranju toplote ka okolini:

gdje je

“efektivni” koeficijenat transmisionih gubitaka.
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 

ΦTi_u= (∑k AkUk+ ∑i LiΨi )bu (θin_i – θe ) , W/K

Koliko je bu?

ΦTi_u= (∑k AkUk+ ∑i Li Ψi )(θin_i - θu ) 

a. Definicija preko temperatura
Po definiciji flux izmedju i-te i negrijane prostorije je:

bu= (θin_i - θu ) / (θin_i – θe )

Nakon što pomnožimo i podijelimo desnu stranu sa (kako smo već 

pokazali) (θin_i – θe ), nakon sredjivanja dobijamo flux u obliku

gdje je:
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 
Koliko je bu?

a. Definicija preko temperatura

Kako izračunati temperaturu negrijane prostorije θu ? 

Odgovor

Postavi se energetski bilans (stacionarno stanje) za negrijanu 
prostoriju koja je u interakciji sa okolinom i grijanim susjednin 
djelovima objekta. U ovaj bilans je uključena i razmijenjena količina 
vazduha.

θu= [∑k (AU+ LΨ +ρV* )uk θk ]/ ∑k (AU+ LΨ +ρV* )uk
gdje je
A, m2

 , U, W/m2K – površina i koeficijenat prolaza toplote k-tog elementa
L, m, Ψ, W/K – dužina i koeficijenat gubitaka linijskih topl. mostova k-tog elementa
ρ, kg/m3, V*, m3/s – gustina i zapreminski protok vazduha kroz k-ti elemenat
θk, C, θu, C – temperatura prostora susjednog k-tom elementu i negrijane 
prostorije

∑k (AU+ LΨ +ρV* )uk (θu - θk )=0
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 

Φi_ue= Hi_ue (θin_i - θe ) = (θin_i - θe )/ (1/Hi_ue ) , 

Koliko je bu?
b. Definicija preko koeficijenata gubitaka

Gubici (Transm+Vent) prema okolini kroz negrijanu 
prostoriju mogu se formalno napisati kao:

Ako izjednačimo flukseve, Φi_ue =Φi_u iz jednakosti desnih strana slijedi

(θin_i - θu )/(θin_i - θe )= (1/Hi_u ) / (1/Hi_ue)
Odnosno

bu= (1/Hi_u ) / (1/Hi_ue)

Sa druge strane ti gubici su

Φi_u= Hi_u (θin_i - θu ) = (θin_i - θu )/ (1/Hi_u ),      

pri čemu je1/Hi_ue ukupni toplotni otpor (“i-ta prostorija-okolina”).

gdje je 1/Hi_u toplotni otpor “i-ta prostorija-negrijana prostorija”.
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 
Koliko je bu?

b. Definicija preko koeficijenata gubitaka

Ako to zamijenimo u prethodni izraz za korekcioni faktor

bu = Hu_e / (Hi_u + Hu_e ) 

Ukupni toplotni otpor (1/Hi_ue ) (“i-ta prostorije-okolinna”), jednak 

zbiru toplotnog otpora “i-ta prostorija-negrijana prostorija” (1/Hi_u) i 

toplotnog otpora “negrijana prostorija-okolina” (1/Hu_e), tj:

1/Hi_ue =1/Hi_u + 1/Hu_e 

nakon zamjene i sredjivanja dobijamo

bu= (1/Hi_u ) / (1/Hi_ue),
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5.1a_B Gubici prema negrijanoj prostoriji 
Koliko je bu?

c. Tabelarno date iskustvene vrijednosti
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

ΦTi_g= HTi_ g (θin_i - θe )

fg1~1.45  korekcija usled godišnjih kolebanja spoljne temperature

fg2=(θin_i – θme )/ (θin_i – θe )  korekcija zbog faznog pomaka 

spoljne temperature u odnosu na projektnu tokom godine

Ak, m2 površina elemenata zgrade u kontaktu sa zemljom

Uekv_k, W/m2K ekvivalentni koeficijenat prolaza toplote

“prostorija-zemlja-vazduh” (odredjuje se iz tabela-
dijagrama)

Gw =1.15   podzemna voda na rastojanju od poda < 1m  

Gw=1  podzemna voda na rastojanju od poda > 1m 

HTi_ g=fg1fg2(∑kAkUekv_k )Gw
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

B´,m, predstavlja karakterističnu dimenziju
(nešto kao “hidraulični poluprečnik” površine kontakta).
Po definiciji

Površina/Obim= Ag / P

Ag / P =B´2*Pi /2B´Pi

B´=Površina/0.5 Obima=Ag / 0.5 P

Odredjivanje Uekv , W/m2K

Uekv=f( B´, Z, Uf_w)

Uekv=f(geometrija, dubina, topl. karakteristike)
B´ Z Uf_w (pod_zid)
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

B´=Ag / 0.5 P

Odredjivanje Uekv , W/m2K

B´ na bazi cijelog objekta se koristi ako:
a. prostorija nema spoljnih zidova
b. je pod prostorije dobro izolovan Uf<0.5 W/m2K

U ostalim slučajevima B´ se računa na bazi prostorije
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

B´=Ag / 0.5 POdredjivanje Uekv , W/m2K
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

B´=Ag / 0.5 POdredjivanje Uekv , W/m2K
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

B´=Ag / 0.5 P

Odredjivanje Uekv , W/m2K
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5.1a_C Gubici u dodiru sa tlom

Odredjivanje Uekv , W/m2K
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5.1a_D Gubici prema grijanoj prostoriji
 (različite temperature)

ΦTi_j= ∑kAkUk(θin_i - θj )

HTi_ j=∑kfijAkUk , W/K

fij =(θin_i - θj ) /(θin_i - θe )
korekcija zbog različitih temp. razlika

θj - temperatura susjednog prostora “j”

ΦTi_j=HTi_ j(θin_i - θe )

θj - temperatura susjednog prostora “j”

Ako pomnožimo i podijelimo desnu stranu sa (θin_i - θe ), 
nakon sredjivanja dobijamo
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5.1a_D Gubici prema grijanoj prostoriji
 (različite temperature)

fij =(θin_i - θj ) /(θin_i - θe )
korekcija zbog različitih temp. razlika

θj - temperatura susjednog prostora “j”
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici ΦV_i 

ΦV_i =Hvi (θin_i – θe ), W

Hvi=ρcpVi*  W/K
HVi , W/K koeficijenat ventilacionih gubitka objekta u

ρ=1.2 , kg/m3 gustina vazduha

cp=1.05 , kJ/kgK specifična toplota vazduha 

Vi* m
3/s  zapreminski protok vazduha u “i”-toj prostoriji 

Napomena: svi zapreminski protoci vazduha se označavaju sa V, osim za 
slučaj “i”- te  prostorije čija se zapremina označava sa Vi, m3, dok se za protok 
vazduha u toj prostoriji koristi oznaka V sa zvezdicom ( Vi*, m3/ s ili Vi*, m3/ h ).
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici

Vi* = max (Vinf_i , Vmin_i ), m3/h 
Vinf_i  infiltracija u i_toj prostoriji

Vmin_i minimalni higijenski protok vazduha

Prirodna ventilacija

“i”_ta prostorija:
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici

Prirodna ventilacija

Minimalni broj izmjena

Vmin_i=nmin_iVi 

Minimalni higijenski broj izmjena vazduha 
u “i”_toj prostoriji
Tip prostorije              nmin_i  [h-1]

Prostor za boravak (default) 0.5
Kuhinje i kupatila sa prozorom 1.5
Kancelarije 1.0
Soba za sastanke, učionice 2.0

Vinf_i minimalni higijenski protok vazduha, m3/h
Vi  zapremina i_te prostorije, m3

nmin_i  minimalni broj izmjena, h-1

Vi* = max (Vinf_i , Vmin_i ) m3/h 

“i”_ta prostorija:
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici
Prirodna ventilacija

Infiltracija

Vinf_i=2 n50Vi ei εi , m3/h

Vmin_i  minimalni higijenski protok vazduha, m3/h
Vi    zapremina prostorije, m3

n50  broj izmjena za cijelu zgradu pri ∆p=50 Pa, h-1

ei  faktor zaklonjenosti objekta
εi  faktor uticaja visine (na razliku pritisaka)

Najgori slučaj kada sav vazduh 
ulazi na jednoj strani zgrade

“i”_ta prostorija:
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici

Prirodna ventilacija
Infiltracija

Vinf_i=2 n50Vi ei εi , m3/h
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici

Prirodna ventilacija
Infiltracija

Vinf_i=2 n50Vi ei εi , m3/h
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici

Vi*=Vinf_i +Vsu_i fV_i + Vmech_inf_i , m3/h 

Vinf_i  količina vazduha od infiltracijije

Vsu_i količina vazduha dovedena mašinskom instalacijom

Vmech_inf_i višak instalacijom odvedenog vazduha

fV_i=(θin- θsu )i /(θin_i – θe )  faktor uticaja temperature 

    ubacivanog vazduha

Mašinska ventilacija

Ovdje se odredjuje količina 
vazduha da bi se odredili 
energetski gubici a ne 
dimenzionisao ventilator.

“i”_ta prostorija:
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5.1b Projektni Ventilacioni toplotni gubici

Mašinska ventilacija

Vi* =Vinf_i +Vsu_i fV_i + Vmech_inf_i , m3/h 
Vinf_i  količina vazduha od infiltracijije
Vsu_i količina vazduha dovedena mašinskom instalacijom
Vmech_inf_i “višak” instalacijom odvedenog vazduha
fV_i=(θin- θsu)i /(θin_i – θe )  faktor uticaja temperature 

ubacivanog vazduha
Ako se instalacijom odvedi (Vex ) više vazduha nego što se dovodi Vsu ) ,
u objektu će se javiti podpritisak usled čega će kroz omotač zgrade
ulaziti spoljni vazduh-”višak” (Vmech_inf ). U slučaju da nije odredjen na neki 
drugi način, “višak” za i-tu prostoriju se odredjuje približno na osnovu 
“viška” za cijeli objekat:

cijeli objekat Vmech_inf=max(Vex-Vsu, 0)

        “višak” za i-tu prostoriju  Vmech_inf_i≈Vmech_inf (Vi / ∑Vk)
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5.2 Dodatak zbog prekida u grijanju, ΦRH, W

Zbog hladjenja objekta tokom prekida, potrebno je 
objektu dovoditi dodatnu grejnu snagu-flux predgrijavanja 
ΦRH, W. Njena veličina zavisi od:

- toplotnog kapaciteta objekta (akumulacija)
- vremena predgrijavanja
- pada temperature tokom prekida
- karakteristika regulacionog sistema.

ΦRH

ΦRH

-regulacioni sistem isključuje prekide u kritičnim 
hladnim danima

- reduciraju se ventilacioni gubici tokom prekida
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5.2 Dodatak zbog prekida u grijanju, ΦRH, W

ΦRH

NUMERIČKA 
SIMULACIJA

UPROŠĆENI METOD

Nestacionarni režim je u principu složen problem.
Rešenje:
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5.2 Dodatak zbog prekida u grijanju, ΦRH_i , W
Uprošćeni metod-prilaz

Ograničenja
Stambeni objekti

- Vrijeme prekida <= 8 h
- Konstrukcija objekta nije “laka”

Nestambeni objekti
- Vrijeme prekida <= 48 h

 - Vrijeme zaposjednutosti > 8 h
- Unutrašnja temperatura je 20 C- 22 C

ΦRH_i =Ai fRH
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5.2 Dodatak zbog prekida u grijanju, ΦRH_i , W
Uprošćeni metod-prilaz se svodi na dodatak po 1m2 poda

ΦRH_i =Ai fRH,W
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5.2 Dodatak zbog prekida u grijanju, ΦRH_i , W

ΦRH_i =Ai fRH

Uprošćeni metod-prilaz
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5.3 Projektno toplotno opterećenje zgrade, ΦHL, W

∑bΦT_i  - suma tranmisionih gubitaka isključujući 
transfer izmedju elemenata unutar zgrade

∑bΦV_i  - suma ventilacionih gubitaka isključujući 
transfer izmedju djelova unutar zgrade

 ∑bΦRH_i  - suma dodataka toplote usled prekida

Index “b” – building (zgrada)

ΦHL=∑b (ΦT+ ΦV+ ΦRH )i , W
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5.3 Projektno toplotno opterećenje zgrade, ΦHL, W

∑bΦV_i  - suma ventilacionih gubitaka isključujući 
transfer izmedju djelova unutar zgrade
   Količina vazduha u proračunu grejne snage za cijelu 
zgradu je
   a. bez mašinske instalacije

∑Vi *=max(0.5 ∑Vinf_i , Vmin_i )

   b. sa mašinskom instalacijom
 ∑Vi* =0.5 ∑Vinf_i +(1-ηV) ∑Vsu_i +∑Vmech_inf_i 

*Količina vazduha od infiltracije se uzima da je polovina sume po 
prostorijama, zato što je za dimenzionisanje ventilacije po 
prostorijama za sve uzet najgori slučaj.

ΦHL=∑b (ΦT+ ΦV+ ΦRH )i , W
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6. Projektno toplotno opterećenje 
prostorije (grejna snaga)

PRORAČUN

DETALJAN POJEDNOSTAVLJEN
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6. Projektno toplotno opterećenje 
prostorije – Pojednostavljeni postupak

Φl_i =(ΦTi + Φvi ) f∆θi , W

Gubici=Transmisioni+Ventilacioni

f∆θ  -korekcija zbog dodatnih gubitaka kada je i-ta prostorija 

na većoj temperaturi od susjedne grijane (npr. kupatilo)

f∆θ=1 - temperatura u prostoriji je “normalna”

f∆θ=1.6 - temperatura u prostoriji je povećana

Pojednostavljenja se odnose na proračun Transmisionih
 i Ventilacionih gubitaka:
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fk - korekcija za slučaj da je susjedna temperatura 

različita od temperature spoljnjeg vazduha

ΦT_i =∑k fk AkUk (θin_i – θe ), W

6. Projektno toplotno opterećenje 
prostorije – Pojednostavljeni postupak
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TOPLOTNI MOSTOVI (TB) – Katalog prema 
EN 10211-1

Napomena:
Vrijednosti date u tabelama koje slijede su uradjene 
prema “globalnim” vrijednostima datim u EN 10211-1.
¸Pri tome, “globalne” vrijednosti se date ukupan efekat 
toplotnog mosta, dok su u tabeli koja slijedi one 
podijeljene na već prema tome kako toplotni most 
ukršta različite djelove.

Primjer
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KRAJ
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