EN 1996: ZIDANE KONSTRUKCIJE

Primjer proracuna zida uokvirenog
serklazima u skladu sa EN 1996

Mr Jelena Pejovic, dipl.inz.grad.




Osnova objekta
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Analiza optereéenja objekta uradena je u skladu sa EN 1990 i EN 1991.
SeizmicCki proracun za objekat je uraden u skladu sa EN 1998-1:2004

(Metoda bocne sile)

Osnovni podaci o objektu

X/
0’0

Objekat predstavlja
stambenu zidanu zgradu.
Objekat ima tri etaze S+P+1,
spratna visina sprata iznosi
3.0m.Ukupna visina objekta
9.0m.

Objekat je u osnovi dimenzija
18mx14m.

Meduspratna tavanica je AB
ploca debljine 12cm.

Zidovi su debljine 38cm i
25cm.

Marka opeke je M10, marka
maltera je M5, beton je klase
C25/30 i armatura
RA400/500.

Objekat se fundira na tlu A
kategorije.

Maksimalno horizontalno
ubrzanje tla je a,=0.40g.




Geometrija zida Z10 i poprecCni presjek zida Z10
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Uticaji u zidu od stalnog

optereéenja
Re=103kN/m  Ng(kN/m)
10.3
Rg=10.3kN/m 5
34
Re=103kN/m
58 H_
=1 72

V.

Ng(kIN)

7
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15017

211
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Uticaji u zidu Z10

Uticaji u zidu od korisnog

opterecenja
J/Rpﬂ.éki\ifm Np(kN/m) Np(kN)
T 4d 1 200
_lkp=4.6k>¢fm . .,
7 9.9 40
_\I/Rp 46KNm "
- 138 61
—|—2
|—|—1 13.8 6l
77T V{4 V4

Uticaji u zidu od seizmickih sila

Med(kNm) Ved(kN)

75.8
s _
71.1 75.8
146.9
355 146.9
182.4
182.4
7




Karakteristike upotrebljenog materijala

Normalizovana srednja vrijednost
Marka opeke M10 " ) " . _

CvrstoCe na pritisak giter opeke: f —kxf 0-70,¢ 0.30 _

f.= 10 MPa » k b m

. N =0.45x100-70x50-30 =3 66MPa
Marka maltera M5 Cvrstoca na pritisak maltera:

f,=5 MPa

K=0.45 prema tabeli 3.3. iz EN 1996 - za giter opeku
koja spada u grupu 2 i malter opSte nhamjene.

Modul elasti¢nosti E se odreduje (EN 1996-1-1:2005 3.7.2(2)):

E :1000ka =1000%3.66 =3660MPa

Modul smicanja G se odreduje na sledeci nacin (EN1996-1-1:2005 3.7.3(1)):

G=40%x%xE=0.4x3660=1464MPa
Parcijalni koeficijent sigurnosti za materijal (EN 1996-1-1:2005 2.4.3(1)P): Ym =25

Za seizmiCku proracunsku situaciju koristi se parcijalni koeficijent sigurnosti

2 _2e_
5 =525=167




Kontrola napona pritiska u zidu

Pri granicnom stanju nosivosti, proracunska vrijednost vertikalnog opterecenja koje djeluje na zid, Ngg,
mora da bude manja ili jednaka proracunskoj vrijednosti nosivosti zida na pritisak, Ng4:

Neg =NRg
Proracunska vrijednost nosivosti zida na pritisak:

No, =PAM

Rd d

gdje je:
@ - koeficijent izvijanja

A — povrSina poprecnog presjeka zida
fy — proracunska vrijednost ¢vrstoCe zida na pritisak

A =t = 38240 =16720cm?

f
f,=_k =366_1 s6Mmpa=0.146 KN

d Vm 25 cm?




Koeficijent izvijanja kojim se uzima u obzir vitkost i ekscentriCnost odreduje se u skladu sa EN 1996-1-1:2005 6.1.2.2.

Vrijednost koeficijenta izvijanja ®; pri vrhu i pri dnu zida
se odreduje u funkciji ekscentriciteta:

e.
o, =1-2031
M
°i _N__d+ehe * &g = 0-05
[
€ :_id+einit :£+h_9f:0.0136+ 0.7503.0 =
N 519 450

=0.0136m +0.005m =0.0186m
<0.05[1=0.05[0.38=0.019m [ e, =0.019m

019 _ 0.9
8

® =1-2 Bi— =1-2
N, = ® A, =0.9(16720[0.146 = 2197kN

Ng =1.350N, +1.50N, =1.35[317 +1.5060.7 = 519kN

Npy =2197 kN >N, =519kN

Vrijednost koeficijenta izvijanja ®,, u sredini visine zida se
odreduje pomocu dijagrama datog u Aneksu G EN 1996-1-
1:2005 koristeCi e .

e =€, te, =0.05t

M
— md
em - + ehm = einit
nd

My =My O M, =0
e, =0.002 @, d:i J/tle, =0.0021.005.92[1/0.38 [0.005 = 0.00052m
ef

_ _h; 07530
moTint 450 450
e, =e, +e =0.00552m <0.0500 =0.019m O e_, =0.019m

=0.005m

emk

=0.05

tef
. @, =0.88
o =5.92
tef
Ngy =@, [A¥, =0.88[16720([0.146 = 2148kN

N, = 2148 kN > N, = 477kN

Iz dijagrama sledi za

¥

Kontrola na pritisak zida je zadovoljena




Kontrola na smicanje u zidu
Pri granichom stanju nosivosti, proracunska vrijednost smic¢uéeg opterecenja koje djeluje na zid

uokviren serklazima, Vg4, mora da bude manja ili jednaka proracunskoj vrijednosti nosivosti zida
uokvirenog serklazima na smicanje, Vg4, tako da je:

Ved=VRd

Proracunska vrijednost nosivosti na smicanje zida uokvirenog serklazima V4 dobija se kao
zbir nosivosti na smicanje zida i betona serklaza:

S ., +
VRd = VRd,zid " VRd,c
VSi1 vS2
5550 E— —— - ]
38 377 5
. 440 a N
Vraaig = fug DL Vg = S:R‘“ [k ({100 m)/fck)% +k, [0, EZEDW @ MinVeg, = (Vo +k, [, ) Db, @
f, =f, +0.400, =0.2+0.400.097 =0.24MPa EC21992-1-1:2004 9 6.2.2(1)
<0.065 [ﬁb =0.065010 =0.65MPa VRd,c (VSl) =71kN VRd,c (VSZ) =50kN
g o=t 024 6 1u0pa 1
Y., 1.67

Vg o = 0.14[10° [0.38[2.6 =138kN ‘ Vg = Vg g + Vg . =138 +71+50 = 259kN

Vi, =100V, +0.30V, +1.00¥/, =182 < V,, = 259kN

Kontrola na smicanje zida je zadovoljena




Kontrola na savijanje zida

Pri graniCnom stanju nosivosti, proracunska vrijednost momenta savijanja koji djeluje na zid uokviren
serklazima, M4, mora da bude manja ili jednaka proracunskoj vrijednosti momenta nosivosti zida

uokvirenog serklazima, Mg, tako da je:
Mea

Meq =Mgg

Vo i?\i 1
Proracunska vrijednost momenta nosivosti M, data je izrazom: ‘

X 3
, 08 |

L-bQ [%L C N
M. =A_[I %— 0.8x [d, [ -0.4x
Rd s —yd > E[.I- 274 Hp E JAd ’EE]TEF'

Tl) 0.8*x+fa-d

Polozaj neutralne ose x odreduje se iz ravnoteze sila:
E - : 7] =
A, +Ng-08XM, [, =0

VSLO minA, =1%[A,, =0.01(38(38 =14.4cm® >3cm”® [0 Usvaja se 8Rl6.
VS20 minA, =1%[A, =0.01(3825=9.5cm’ >3cm” 0  Usvaja se 5R¢l6.

Mg, (VS2) =1966kNm

Mgq (VSL) = 2582kNm
Mgy =1215kNm < M, =1966kNm

Mg, =1.0M; +0.3IM, +1.0M_ =1215kNm < M, = 2582kNm
Usvojena minimalna armatura u vertikalnim serklazima VS1 i VS2 zadovoljava.
Napomena: Dimenzije vertikalnih serklaza se mogu smanijiti na VS1 38x15cm i VS2 na 25x15cm.

Po PIOVS’81-u minimalna armatura u vertikalnim serklazima je 4R@l4.
Ova koliCina armture bi zadovoljila i u sluCaju razmatranog zida.




Jelena Pejovic
jelenar@t-com.me

mob. tel. 069 383 208

Hvala na paznji!
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